MARINHA DO BRASIL

NAVIO OCEANOGRAFICO “ANTARES”

RELATORIO DE FIM DE COMISSAO

“‘OCEANO NORTE IV”

1. PARTE HISTORICA E ESTATISTICA

1.1 - CRONOLOGIA

1.1.1- Data do recebimento da Instru¢do Especi@hh©12/09  13/JUL/09

1.1.2- Data de recebimento da Ordem de Movimenti28709 10/JUL/09

1.1.3- Data do inicio dos trabalhos de Gabinete 14/JUL/09
1.1.4- Data do término dos trabalhos de Gabinete 07/SET/08
1.1.5- Data do inicio dos trabalhos de Campo 14/JUL/09
1.1.6- Data do término dos trabalhos de Campo 24/AGO/09
1.1.7- Data da remessa do Relatorio Final 07/SET/08

1.2 — CHEFIA DA COMISSAO OCEANOGRAFICA

A Comisséao foi chefiada pelo Capitdo-de-Fragata 2.0LAUDIO TEIXEIRA
PALHOTA, Comandante do NOc “ANTARES".
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1.3 — AUXILIOS RECEBIDOS PELA COMISSAO OCEANOGRAFAC

1.3.1 — Organizac¢fes militares da MB:

a) Comando de Operacdes Navais;

b) Comando do 1° Distrito Naval,

C) Comando do 3° Distrito Naval,

d) Comando do 4° Distrito Naval,

e) Diretoria de Hidrografia e Navegacéo;
f) Comando do 6° Distrito Naval,

s)] Hospital Naval de Belém,;

h) Hospital Naval de Natal;

)] Base de Hidrografia da Marinha em Niteroi;
)] Grupamento de Navios Hidroceanograficos;
K) Centro de Hidrografia da Marinha;

) Base Naval de Natal;

m) Base Naval Val-de-Céaes;

n) Depésito Naval de Natal,

0) Depésito Naval de Belém;

p) Estacdo Radio da Marinha no Rio de Janeiro;
q) Servigo de Sinalizacdo Nautica do Norte;

r Capitania dos Portos de Alagoas;
S) Estacdo Naval do Rio Negro;
t) Estacdo Radio da Marinha em Salvador;

u) Estacdo Radio da Marinha em Belém;
V) Estacdo Radiogoniométrica da Marinha em Natal,

1.4- PESSOAL QUE EXECUTOU TRABALHOS DE CAMPO E GABETE
1.4.1. — Oficiais da MB:

AT FELIPE TANGARI

1T FERNANDO JOSE MATIAS NUNES

1T JORGE LUIZ NASCIMENTO DE PAULA
AT FELIPE DE CARVALHO GARCEZ

1T JUAREZ CERQUEIRA FERREIRA
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1.4.2 — Pragas da MB:

3°SG-HN
3°SG-HN
3°SG-HN
3°SG-HN
3°SG-HN
CB-HN
CB-HN
CB-HN
CB-HN
CB-HN

1.4.3 — Civis:

ALBERTO REGO CHAVES JUNIOR
JULIANO LUIZ BARCELLOS BASTOS
O’LCEN DANIEL DE OLIVEIRA BARROZO
WALLACE DE ALMEIDA NIZIO

CHARLES AHNERT NUNES

ERIC DE MELO SILVA

LEONARDO LIMA DO NASCIMENTO
VINICIUS LOURENCO KOINOSKI
LEONARDO DOS SANTOS JORGE
WELINGTON ALMEIDA LIMA

1.4.3.1 — 12 pernada: Rio de Janeiro-Maceio:

ANTONIO CARLOS COSTA

NATHALIA DE SOUZA DE CAMPOS

UERJ

FLAVIA PREVIERO NOGUEIRO

VICTOR VINICIUS ARAUJO FERREIRA

1.4.3.2 — 32 pernada: Belém - Belém:

GUSTAVO MOLLERI INPE

JOAO FELIPE CARDOSO DOS SANTOS USP

UERJ — Universidade Estadual do Rio de Janeiro;

INPE — Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais;

USP — Universidade se Sao Paulo
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1.5 — RELACAO DO PESSOAL QUE PODERA PRESTAR INFORBIBES TECNICAS
NO FUTURO

1.5.1 — Militares:
1.5.1.1 — Oficiais da MB:

1T FELIPE DE CARVALHO GARCEZ
1T JUAREZ CERQUEIRA FERREIRA

1.5.1.2 — Pracas da MB:

3°SG-HN ALBERTO REGO CHAVES JUNIOR
3°SG-HN JULIANO LUIZ BARCELLOS BASTOS
3°SG-HN O’LCEN DANIEL DE OLIVEIRA BARROZO
3°SG-HN WALLACE DE ALMEIDA NIZIO

3°SG-HN CHARLES AHNERT NUNES

CB-HN ERIC DE MELO SILVA

CB-HN ISAQUE AVELINO DA SILVA

CB-HN LEONARDO LIMA DO NASCIMENTO
CB-HN VINICIUS LOURENCO KOINOSKI

CB-HN LEONARDO DOS SANTOS JORGE

CB-HN WELINGTON ALMEIDA LIMA
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1.6 — ESTATISTICA

1.6.1 — Oceanografia e Meteorologia

Numero de estacbes CTD 30
Numero de lancamentos de boias de deriva 03
NuUmero de observacodes radiométricas 14
Horas de aquisicdo com o ADCP 600 kHz portatil 2,5
Numero de lancamentos de disco de Secchi 12
Numero de lancamentos de XBT 28
NUmero de observacdes meteorologicas de superficie 215
Distancia percorrida com dados do ADCP (milhasinasif 4.900
Distancia percorrida com dados do TERMOSAL (milhasticas) 5.100
Dias de permanéncia fora de sede 41
Dias de Mar 28,0
Dias de Porto 13

1.6.2 — Gastos na Comissao

1.6.2.1 — Combustiveis, Lubrificantes e Graxas

Média DM Média DP TOTAL R$

Oleo Combustivel (litros) 6.500 780 208.586 | 455.200,00
Oleo lubrificante (litros) 42.30 530 1310 7.000,00
Gasolina (litros) 2.66 0 80 192,00
Graxa (kg) 0 0 0 0
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1.6.2.2— Outros

Sobressalentes de Maquinas R$ 11.510,90
Servigcos R$ 1.438,52
Material de Consumo R$ 1.500,00
Material de Consumo de Oceanografia R$ 360,00
Material Comum R$ 2.114,30
Material Permanente R$ 2.340/55
Municiamento R$ 29.535,19
Despesas Portuarias (*) R$ 1.395,76
TOTAL R$ 50.195,22

(*) Foram considerados apenas 0s gastos com safei¢elefone e agua durante atracacao
no porto de Maceid. Demais gastos com servicogliecadores, agua e telefone, durante as
atracacdes nos portos de Maceio e Belém, ndo faraebidos pelo Navio até o momento.

1.6.2.3 — Sumario

R$ US$
CUSTO TOTAL 512.587,22 272.652,78
. Por Dia de Mar (DM) 15.641,72 8.320,06
CUSTO MEDIO
Por Dia de Porto (DP) 5.739,91 3.053,14

OBS: Utilizado o valor médio do dolar americand@tgo do periodo da Comissao:
1US$ = R$ 1,88.
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2. METODOS USADOS
Todos os métodos usados foram os preconizadoslpstascées Técnicas da DHN.

2.1 — OCEANOGRAFIA
2.1.1 — Oceanografia Fisica
2.1.1.1 — Perfilagem vertical

Efetuada por meio do CTDStaBird SBE 9Plus N/S 9P46375-0881, com
duplicidade dos sensores de temperatura e congdadi®ie sensor de oxigénio dissolvido,
bem como lancamentos de XBT. Os dados do CTD fa@dquiridos na frequéncia de 24
Hz.

Os dados dos lancamentos de XBT foram obtidos @io nos probeSippicanT-7
e T-5, com alcances maximos de 760 e 1.830 metespectivamente. Todos os probes
foram fabricados entre 2003 e 2007.

O Navio coletou, em profundidades superiores a #ras, dados de corrente
utilizando o ADCP “RDinstrument$ BB75kHz, P/N 714-6027-00, tendo sido adotado um

intervalo de amostragem de 3 segundos e recepcsinalao GPS cientifico ADU-5.

2.1.1.2- Perfilagem horizontal

Efetuada por meio do termossalindgrafo SBE 21,deidio adotado um intervalo de
amostragem de 10 segundos. Nao foram coletados gatto sensor remoto de temperatura,
pois o0 mesmo (N/S 034077) foi enviado a BHMN paesificacdo e reparo, em 05 de
janeiro de 2007, por haver apresentado degradag&ees dados durante a Comissédo Pirata
BR IX, conforme descrito nos itens 3.2.2.1.4 e@4ldo Relatério Final da comissdo em

guestao.

2.2 - METEOROLOGIA
2.2.1 - ObservacOes Meteoroldgicas de Superficie

Foram efetuadas observacbes meteorologicas defisigaros horarios sinoticos
principais e intermediarios.
2.2.2 - Langamentos de boias de deriva

Em apoio ao Programa Nacional de Boias (PNBOIA)efetuado o langcamento de

03 boias de deriva. A tabela abaixo sumariza galaentos das mesmas:

Boia Latitude Longitude Circulacdo dominante
1 03°54,43' N 046° 54,57° W
2 03° 16,82’ N 047° 42,98 W Corrente norte do Brasil (NBC)
3 02° 52,54 N 048°02,19° W

O arquivo digital dos lancamentos das 03 boiagediza constitui @ Anexo A
7
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3. RESULTADOS ALCANCADOS

3.1- METEOROLOGIA

Foram realizadas observagfes meteoroldgicas nawidwrsinéticos principais e
intermediarios. Nos horarios sinéticos principd®am transmitidas as mensagens SHIP
(modelo DHN-5938-3). Os modelos DHN-5934-3 (RegisMeteoroldgico FM 12-XI
SYNOP - FM 13-XI SHIP) constituem © Apéndice |. ©ompanhamento gréfico da
variacao das principais varidveis meteoroldgicasti ofApendice |I.

Nas comparagBes entre tempo previsto e tempo aukervAnexo B foram
incluidas, também, as comparacdes para as previdd8 horas e perspectiva para 72
horas. A tabela a seguir sumariza o desempenhalglals previsdes e perspectivas ao longo

da Comisséao:

ESTATISTICA DAS COMPARACOES DOS BPME COM OBSERVACOE S
METEOROLOGICAS, DURANTE TODA A COMISSAO

PREVISAO PARA 24 HORAS

Parémetro Total Geral| Correto| % | Aceitavel % Incorreto %
Cobertura de nuvens 101 39 39% 54 53% 8 8%
Ondas - alt. Signif. 40 32 80% 5 13% 3 8%
Ondas — direcao 40 19 48% 12 30% 9 23%
Precipitacéo 102 38 37% 0 0% 64 63%
Temperatura do Ar 102 101 99% 1 1% 0 0%
Vento — direcéo 102 58 57% 40 39% 4 4%
Vento — intensidade 102 62 61% 31 30% 9 9%
Visibilidade 98 94 96% 4 4% 0 0%
[Total Geral 687 | 443 | 64% | 147 | 21% 97 14% |

| PREVISAO PARA 48 HORAS |

Pardmetro Total Geral|Correto| %  |Aceitavel % Incorreto %

Cobertura de nuvens 100 48 48% 34 34% 18 18%
Ondas - alt. Signif. 39 33 85% 4 10% 2 5%
Ondas — direcao 39 20 51% 13 33% 6 15%
Precipitacdo 101 58 57% 1 1% 42 42%
Temperatura do Ar 101 101 | 100% 0 0% 0 0%
Vento — direcéo 100 43 43% 51 51% 6 6%
VVento — intensidade 101 69 68% 27 27% 5 5%
Visibilidade 97 91 94% 6 6% 0 0%
Total Geral 678 | 463 | 68% | 136 | 20% 79 12%
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PREVISAO PARA 72 HORAS

Parémetro Total Geral| Correto| %  |Aceitavel % Incorreto %
Cobertura de nuvens 96 39 41% 38 40% 19 20%
Ondas — alt. Signif. 38 33 87% 4 11% 1 3%
Ondas — direcao 38 22 58% 14 37% 2 5%
Precipitacdo 97 39 40% 0 0% 58 60%
Temperatura do Ar 97 97 100% 0 0% 0 0%
VVento — direcdo 97 62 64% 32 33% 3 3%
Vento — intensidade 97 57 59% 33 34% 7 7%
Visibilidade 93 88 95% 5 5% 0 0%
[Total Geral | 653 | 437 | 67% | 126 | 19% | 90 | 14% |

Na média geral dos parametros, observam-se indieeprevisdes corretas e/ou
aceitaveis superiores a 85% ao longo de todo ogerde validade das previsdes (24 e 48
horas), bem como para a estimativa de 72 horapa@@netros precipitacdo e cobertura de
nuvens apresentaram o maior percentual de previséasetas (da ordem de 60 % e 18%,
respectivamente).

Para os fatores de maior impacto para a operac®adio, intensidade do vento e
altura significativa das ondas, o indice de pregs€orretas e/ou aceitaveis manteve-se em
91% e 92%, respectivamente.

Os Boletins de Previsdo Meteoroldgica Especial $&a para o Navio um subsidio
de elevada importancia para o controle da aca@jlda, em funcédo do maior detalhamento,
guando comparado as informacdes constantes do MROBMARINHA.

Visando a aumentar a confiabilidade da MensagenPrwisdo Meteoroldgica
Especial, reduzindo a defasagem entre a area disguwee a posicdo efetiva do Navio, foram
previamente informadas a Divisdo de Previsdes Antdie as posicdes estimadas do Navio
no horario sinético de 0000Z, além de o CHM seluiidlo como enderecado de informacao,

na mensagem PIM (Posicéo e Intencdo de Movimento).
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3.2 — OCEANOGRAFIA

3.2.1 - Perfilagem vertical

3.2.1.1 — Langamentos de CHbsette
3.2.1.1.1 — Configuracdo dos Equipamentos

A tabela abaixo sumariza os sensores e equipam€nifs utilizados durante a

Comissao:
Sensores Arquivo de
Estacoes configuragéo
(ONIV) | primarios | secundario$
T C T C oD P

0(())013a 2326 | 2002 9P46375_0881_A.con

004 a 2500| 3181| 1345| 104455

006 2896 | 1499 9P46375_0881.con

As datas de calibragéo dos sensores utilizadosasardga tabela a seguir:

Sensor , "
Tipo NS Data de calibracéo
2896 SBE — 31MAI2006
Temperatura 2500 SBE — 06JAN2005
2326 SBE — 06JAN2005
1499 SBE — 03JUL2007
Condutividade 3181 SBE — 0BMAR2006
2002 SBE — 04ABR2006
Pressao 104455 SBE — 19FEV2007
oD 1345 SBE — 03NOV2007

N&o foi empregado o sensor de proximidade do fuadpestacfes de profundidade
inferior a 200 metros, pois 0 mesmo havia sido estado ao CHM e encontra-se
indisponivel, de acordo com a mensagem R-071921RMA DE CENHID PARA
BASHID INFO NAOARO NOCANT NHOTAU (CONFIDENCIAL). Rssalte-se a grande
importancia da aquisicdo de um novo sensor de pidade do fundo, a fim de se aumentar
a seguranca em estacdes realizadas em aguas rasas.

A aquisi¢cdo dos principais parametros fisicos deadtemperatura e salinidade) em
duplicidade possibilita a elaboracdo de graficommarativos entre as variaveis derivadas
dos sensores, 0 que se constitui em um importande le acompanhamento e avaliacdo
preliminar da qualidade dos dados durante suaiggaism tempo real, bem como posterior
processamento e validagcdo dos mesmos, no CHM uRbzacao dessa configuragao, foram
instaladas duas bombas de agua. Copias das fiehasldbracdo dos sensores do CTD
constituem o Anexo C
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3.2.1.1.2 — Procedimentos
O pré-processamento dos dados coletados pelo CTiBistio nas seguintes
operacoes:

a) Conversao dos arquivos de dados para ASCII — “DAYCN

b) Alinhamento no tempo das medicbes dos sensores oddutividade,
temperatura e oxigénio em relacdo a pressdo nag/asq’.CNV”, de modo
que todos os parametros se refiram & mesma paleekgua — “ALIGN
CTD”;

c) Geracao de relatério sumario da posicao de dispasayarrafas — “BOTTLE
SUMMARY?;

d) Classificacéo e atribuicdo flag de erro nos dados que apresentaram grandes
variacdes ou falhas na transmisséao — “WILD EDIT";

e) Filtragem das variaveis selecionadas com filtrespdmixa, a fim de eliminar
oscilagBes e ruidos de alta freqiéncia nos datieh. FER”;

f) Correcédo das variacbes de massa sofridas pela a#utondutividade, em
funcéo do acréscimo de pressao — “CELLTM”;

g) Obtencdo das variaveis derivadas de temperatureng@at (ITS-90,°C),
salinidade (PSU), densidade (kgjme densidade (sigma-theta, kg/m3) —
“DERIVE”;

h) Eliminacdo ddoopsde profundidade, marcandosoancom umflag de erro
se 0 mesmo nao passar nos testes de reversdoss@mmee de velocidade
minima — “LOOPEDIT”;

i) Selecdo dos valores médios dos dados por unidadprafandidade —
“BINAVG”;

j) Selecéo das variaveis a serem exportadas e aloeadas arquivo de saida,
bem como a sequéncia das respectivas colunas IPST&R

k) Separacao dos dados coletados na descida e na sut3eLIT”.

O Navio produziu os seguintes documentos como digisspara a analise dos dados
da Comisséo:

a) Croqui com a localizacéo das estagfes CTD plarnejd@geexo D

b) Arquivo contendo dados de disparo das garrafas @I9), Anexo_E

c) Planilhas de acompanhamento da aquisicdo de dadws CdD,
Termossalindégrafo e ADCP, Apéndice Ill;

d) Registros de dados fisicos e quimicos das Esta@deanogréaficas (DHN-
6212-3),,Apéndice IV;

11
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e) Relatdrio Sumario de Comissédo (ROSCQOP), Anexadpendice V;
f) Arquivos com os dados do CTD, Apéndice VI;

g) Arquivos com os dados do Termossalindgrafo e XBiex® G
h) Planilha Digital com os célculos de oxigénio disgid e tabela comparativa
entre os dados do CTD e o método de Winkler, Aré&xo
1) Relacdo de todas as estacbes CTD, lancamentos dedid®o de Secchi e
aquisicdo com ADCP e TERMOSSAL, em ordem cronokgiacluindo
data-hora em fuso Zulu, posicdo, n°® da estacaeftaegto, profundidade
atingida, profundidade local, modelo de CTD/tipo pimbe e nome do
arquivo, Anexo |
J) Uma tabela com todas as estagoes, identificandaloses da salinidade para
cada garrafa disparada, Anexo J
k) Perfis verticais de temperatura, salinidade e dedsi, aléem da distribuicdo
superficial da temperatura e da salinidade, aptas@o gréfica dos valores
obtidos com o disco d8ecchi bem como os diagramas TS de todos os perfis
oceanograficos realizados Anexo K; e
[) Copia da Instrucédo Especial n°® CH 012/09 e seussapgAnexo L.
A coleta de amostras d’agua foi efetuada durasigbada do conjunto CTRosette
buscando atingir os niveis abaixo descritos:
1. na superficie (3 a 5 metros);
proximo ao final da camada de mistura;
proximo ao inicio da termoclina,;
no meio da termoclina,;
proximo ao final da termoclina;

proximo ao inicio da camada profunda;

N o gk~ WD

no meio da camada profunda; e

8. na profundidade final de coleta.

Para tal, em funcdo da profundidade da estacad® eatacteristicas oceanograficas
da regido, foi adotado o seguinte critério:

a) até 50 m de profundidade: 2 niveis (na superfiai@ @rofundidade final de
coleta, quando o perfil vertical de temperaturaesgntar somente feices de
camada de mistura);

b) até 100 m de profundidade: 4 niveis (na superfimefinal da camada de

mistura, no final da termoclina e na profundidadalfde coleta);
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c) entre 100 e 1000 metros de profundidade: 6 niveis(perficie, proximo ao
final da camada de mistura, proximo ao inicio danéelina, proximo ao final
da termoclina, proximo ao inicio da camada profyedaa profundidade final
de coleta); e

d) acima de 1000 metros de profundidade: nos 8 naoaisa descritos.

Os langamentos do conjunto C'Rsetteforam realizados, em média, até 84 % da
profundidade local, obedecendo, para as estacdegasas, ao limite de 5 metros acima do
fundo. Em algumas estacdes, ndo se conseguiu chegd@0% da profundidade local, em
funcdo da forte deriva do Navio, que, em certosggsassou de 3 nos.

Para a coleta das amostras de cada parcela d'&gimtedesse, com o propésito de
efetuar analises de oxigénio dissolvido, salinidadidtragem de clorofila, foram utilizadas
garrafas de Niskin de 5 litros.

Estdo sendo encaminhadas 25 amostras d’agua cdetAgéendice VI, para a
determinacdo de suas salinidades por um salindérdettaboratoério, tendo sido gerado um
arquivo contendo os valores de salinidade do CTila pada garrafa disparada (BOTSUM),
gue constitui o Anexo ETais amostras foram coletadas nos niveis da fécipee da
profundidade final de coleta, nas estacdes 001{@R,013, 014, 015, 016, 017, 028, 029 e
030.

Foi efetuada a analise da salinidade de 210 amsa$tigua, utilizando o salinbmetro
portétil do Navio, cujo resultado preliminar cotsto JAnexo_J

Foi efetuada analise do oxigénio dissolvido em affbstras de agua coletadas,
observando-se o previsto na minuta de Instrucdmida&cpara Andalise do Oxigénio
Dissolvido. ApGs as analises de oxigénio dissohadwm célculo do percentual de saturacao,
os valores calculados foram lancados nos campgsripsodo formulario DHN-6212-3
(Apéndice 1V) e arquivo digital com a planilha ddauilos inseridos no Anexo. H

Foi efetuada filtragem, em média, de 3 litros deadgara analise de clorofila, para
cada amostra d’dgua coletada até a profundidade25@e metros, nas 30 estacdes
oceanograficas das pernadas Macei6-Beléem e BeléemBaum total de 96 amostras. Os
filtros para analise em laboratorio junto ao CHNagpa determinacao de clorofila compdem
o Apéndice VIl e a tabela contendo informa¢fegsabfiltragem constitui 0 Anexo M.

Foi efetuado lancamento de disco $ecchinas estacdes realizadas entre 1200Z e
1900z, para medicao da transparéncia da aguaiagi@da profundidade de penetracdo da

luz. Os valores obtidos foram lancados no formalBXiN-6212-3 (Apéndice |V).
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Como a realizacédo das medicdes depende da solg@pals horario preconizado de
observacéo e a realizacdo das estagfes oceanagydfiam realizadas somente doze (12)
observacdes com o disco 8ecchj durante toda a comisséao.

3.2.1.1.3 — Ocorréncias

A seqgliéncia dos fatos observados abaixo obedememaronoldgica da realizagédo

das estagoes.

ESTACOES OCORRENCIAS

Durante a estacdo foram observados dados espuass n
sensores primarios de temperatura e ctowvidade. O
equipamento foi trazido para bordo e observou-geajoabg
do sensor de condutividade (SBE 17086) apresentava
resisténcia acima do normal, o mesmo foi trocadoestacap
refeita, ndo apresentando o referido problema.

Durante a estagdo nao foi observada a presencardeim
dado espurio. Entretanto, apds 0 processamentomfora
encontrados dados espurios no sensor secundario de
temperatura e nas informacodes referentes a prafadei
Durante a estacdo foram observados dados espuass n
sensores primarios de temperatura e condutividpgeforam
substituidos para a estacdo seguinte. Apds 0 FaTENt]
foram observados dados espurios referentes a iat@onde
profundidade. Na informacdo de data inserida mamesate
no cabecalho, onde se |1é 25/07/2009 leia-se 26J09/2
Durante a estacdo foram observados dados espéféremntes
a informacdo de profundidade durante a descida do
equipamento entre 800 e 1000 metros, foi dadarugsidtde &
estacdo e no processamento foi observado atravéstida
“Split” que sé existiam dados espurios no arquiwoncos
dados de descida.

Durante a estacdo foram observados dados espéféremntes
a informacdo de profundidade com aproximadamente 70
ONIV002 metros, a aquisicéo foi interrompida, o equipamerapido 3
superficie e reiniciada a estacdo, que nao massapiou (
referido problema.

ONIV006

ONIV005

ONIV004

1Sy

ONIV003

=4

ONIV001
ONIV030

Sem alteragoes.

Durante a descida foram observados dados espusae
ONIV029 informacdes de salinidade e temperatura primatice €0 €
200 metros, apos iSSO a aquisi¢ao transcorreu hoente.

Durante a subida foi observada uma grande quasetidiad
dados espurios. No processamento, apO0s a rotina| “Bi
ONIV028 Average”, o arquivo gerado estava truncado. Foretmados
manualmente os dados espurios criando-se um nayovar
com o nome de ONIV_028 A.cnv, para este novo aojuiv

14
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Continuacdo do Relatério de Fim de Comissao “"OCEANORTE V"

ESTACOES OCORRENCIAS
foram executados as rotinas “STRIP” e “SPLIT". Foi
verificado que o cabo (SBE 17198) de conexdo en€é&D e
o Carousel apresentava resisténcia acima do noongle
levou a necessidade de troca-lo.
ONIVO27 Na informacédo de profundidade inserida manualmerde
cabecalho, onde se |é 2350 leia-se 1179.
ONIV026
ONIV025
ONIV024
ONIV0O07 Sem alteragoes.
ONIV008
ONIV009
ONIV010
ONIVO11 Durante a subida foram observados alguns dadosiespo
sensor de condutividade secundario entre 100 en2d®s.
ONIVO12 Durante a subida foram observados alguns dadosiespo
sensor de condutividade secundario entre 100 enE3®s.
Durante a subida foram observados alguns dadosiesmo
ONIV013 sensor de condutividade secundario para profundsiad
inferiores a 130 metros. O cabo do referido sefisdrocado.
ONIV014 Sem alteracoes.
Durante a descida foi observado dado espurio marnmimade
ONIV015 de aproximadamente 1950 metros, apds isso a a@plisic
transcorreu normalmente.
ONIVO016
ONIV017 Sem alteragoes.
ONIV018
Durante a subida foram observados alguns dadosiesmo
ONIVO019 L
sensor de temperatura secundario entre 50 e 136anet
Durante a subida foram observados alguns dadosiesmo
ONIV020 L .
sensor de temperatura secundario entre 50 mesrasigerficie|
ONIV021
ONIV022 Sem alteragoes.
ONIV023

3.2.1.2 — Lancamentos de XBT

Os Registros de Observacdes Batitermograficas (BBAV-4) dos langamentos
efetuados constituem © Apéndice IX. A tabela abaxmariza as irregularidades nos

lancamentos dos XBT:
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Continuacdo do Relatério de Fim de Comissao “"OCEANORTE V"

ARQUIVOS IRREGULARIDADES

T7$00001.EDF Hora do computador errada. Onde @8:83, leia-se 08:33 Z.

T5$00002.EDF Hora do computador errada. Onde $@:8), leia-se 13:20 Z.

T5$0003d.RDF Observado falha de isolamento doditdator na profundidade
de 1441 metros

T5$00003.EDF Ocorreu um problema no funcionamerdocdmputador qu

)

desligou. Hora errada. Onde se |€é 06:28, leia-s2808. Trocad:

1S4

bateria da bios da placa mae.

T5$0004d.RDF Observado falha de isolamento dodiodator na profundidade

de 741 metros.

T7$0010d.RDF Foi efetuado um lancamento de prob& Perém ndo fo
selecionado corretamente (selecionado T-5) e consd O
coeficientes de queda dos mesmos sao diferentesicamento
nao foi validado , sendo renomeado para defeiteasdocado na
pasta LIXO.

T5%$0017d.RDF Feicdo duvidosa (falha no isolamentbadcondutor).

A tabela abaixo sumariza o gasto de probes ao ldagoomissao:

XBT/TIPO RECEBIDOS| UTILIZADOS | INUTILIZADOS A BORDO
Sippican T-4 27 0 1 26
Sippican T-5 77 24 4 49
Sippican T-7 95 2 0 93

TOTAIS 199 26 5 168

3.2.1.3 — Aquisi¢éo de dados com o ADCP

A aquisicdo dos dados foi feita com o software VMDA.3, utilizando-se os
arquivos de inicializacdo “OCN_ADU5 COM_BT.ini", ‘@N_ADU5 COM_BT
AGUAS_RASAS.ini” e “OCN_ADU5 COM_BT_AGUAS_RASAS HQULini", e o de
configuragéo “dhnBB75.txt".

Todas as configuragcbes usadas operam automatiGmentbottom track e
navigation mantendo um intervalo de transmissdo de 3 s epgéoedo sinal do GPS
cientifico ADU-5. Os arquivos gerados constam doédgice X e as planilhas de
acompanhamento do Apéndice II1.
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Continuacdo do Relatério de Fim de Comissao “"OCEANORTE V"

As trocas dos arquivos do ADCP foram feitas, em imeéd cada 12 horas de
aquisicao, nas guinadas em que houve variagdoisupe30 graus no rumo do Navio, para
aguas rasas (profundidades menores que 50 metpasy @s medi¢cdes realizadas na Baia de
S&o Marcos.

Até a presente comissdo o ADCP vinha apresentamddapna capacidade de
aquisicdo dos dados, estando limitado a profundiad200 metros, contudo durante esta
campanha foram observados dados entre as profuledidie 9 e 811 metros.

Foram observadas as seguintes irregularidades:

ARQUIVOS IRREGULARIDADES SOLUCAO
Interrompido devido a perda dos- . .. .. .
OCNOO1 atributosheading pitch e roll Foi reiniciada a aquisicao.
Interrompido devido a perda dos . . .. L
OCNOO08 atributosheading pitch e roll Foi reiniciada a aquisicao.
Interrompido devido a perda dos . . .. L
OCNO11 atributosheading pitch e roll Foi reiniciada a aquisicao.
OCNO021 Interrompido devido a uma perda |d€oi reiniciada a aquisi¢ao.
comunicacao do ADCP com o CPU.
Interrompido devido a perda dos . . .. L
OCNO33 atributosheading pitch e roll Foi reiniciada a aquisicao.
Interrompido devido a perda dos . . .. A
OCNO36 atributosheading pitch e roll Foi reiniciada a aquisicao.
Interrompido devido a perda dos . .. .. L
OCNO37 atributosheading pitch e roll Foi reiniciada a aquisicao.
Interrompido devido a perda dos- . . .. .
OCNO38 atributosheading pitch e roll %oi reiniciada a aquisicao.
OCNO41 Interrompido devido a uma perda |d€oi reiniciada a aquisi¢ao.
comunicacao do ADCP com o CPU.
OCN042 Interrompido devido a uma perda |d€oi reiniciada a aquisi¢ao.
comunicacao do ADCP com o CPU.
OCN 046 Interrompido devido a uma perda |d€oi reiniciada a aquisi¢ao.
comunicacao do ADCP com o CPU.
OCN 047 Interrompido devido a uma perda |d€oi reiniciada a aquisi¢ao.
comunicacao do ADCP com o CPU.
Interrompido devido a perda dos- . .. .. N
OCNO50 atributosheading pitch e roll Foi reiniciada a aquisicao.
Interrompido devido a perda dos . . .. A
OCNO54 atributosheading pitch e roll Foi reiniciada a aquisicao.
Interrompido devido a perda dos . . .. o
OCNO55 atributosheading pitch e roll Foi reiniciada a aquisicao.
Interrompido devido a perda dos- . . .. .
OCNO058 atributosheading pitch e roll Foi reiniciada a aquisicao.
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ARQUIVOS IRREGULARIDADES SOLUCAO
Interrompido devido a perda dos . . .. A
OCNO59 atributosheading pitch e roll Foi reiniciada a aquisicao.

Para processamento dos dados do ADCP, o Naviaautilo pacote CODAS e os
programas “QuickADCP” e “GAutoEdit”.

3.2.1.4 — Aquisicdo com ADCP na Baia de Sao Mardd#\:

Foram utilizados o ADCP portati WORKHORSE, Rio Gda 600Hz com o
posicionador GPS Hemisphere fixados por uma hastberboat e o ADCP de casco do
Navio.

A aquisicdo dos dados do ADCP portatil foi feitanco software WIN RIVER I
utilizando o arquivo “CANAL BOQUEIRAO_1.mmt", conaxas de aquisicdo no ADCP e
no posicionador de respectivamente, 0,2se 1s.

Os arquivos brutos de aquisicdo do ADCP portatidC&R do Navio e relatorio do
levantamento de correntes da Baia de Sdo Marcos\—elVviados pela postal em 26 de

agosto, constam do Apéndice X.

3.2.2 — Perfilagem horizontal
3.2.2.1 — Aquisi¢do de dados com o Termossalindgraf

O Termossalinografo SBE 21 recebe informac¢fes dodtw NMEA-183 do GPS
TRIMBLE NT 200D, tendo sido adotado um intervaloateostragem de 10 segundos. As
tabelas abaixo sumarizam o0s sensores utilizados deeno os arquivos de configuracao

utilizados durante a Comissao:

Sensores )
— _ Arquivo de
Arquivos primarios secundario ' .

configuracéo
T C T

OCN_001 a 2130 i

- .con
OCN_025 2130

N&o foram coletados dados pelo sensor remoto dperatura, pois o sensor N/S
034077 foi enviado a BHMN para verificacdo e repara 05 de janeiro de 2007, conforme
descrito no item 2.1.1.2 deste relatério.
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Durante toda a aquisicao, foi utilizado o termaesgrafo N/S 2113331-2130, com
coeficientes de calibracdo de 22 de junho de 2@BE). O arquivo de configuracao
utilizado foi o0 “2130.con”.

As copias das fichas de calibracdo dos sensorésrmi@ssalindgrafo N/S 2113331-
2130 encontram-se no Anexo C.

Foram observadas as seguintes irregularidades:

ARQUIVOS IRREGULARIDADES SOLUCAO

Interrupgéo na aquisi¢éo, em fungéqg d

e L .~
OCN_001.hex falta de energia ( nobreak desligou ) . Reiniciada a aquisi¢ao.

3.2.3 — Radiometria:

Foram realizadas, pelos pesquisadores embarcadlasedicdes radiométricas nos
pontos de fundeio e durante a navegacao, diari@nerite 1000P e 1400P (entre 1500Z e
1700Z2), seguindo os protocolos pertinentes a egge de medicdo. Foi utilizado o
radidmetro FieldSpec© HH (ASD Inc.), que operaaiad visivel e infra-vermelho préximo
(325-1075 nm), com resolucdo espectral de 1 nnma Pada ponto de medi¢cédo, foram
realizadas cerca de trés sequéncias de aquisigd®:r&diancia acima da agua (Lm), 3 de
radiancia proveniente do céu (Ls) e 3 de radiametadente na placa de referéncia
Spectralon©(Lr). A partir dessas medicdes, foi derivado oeesi final de reflectancia de
sensoriamento remoto (Rrs) da superficie da agdarmato e intensidade dos espectros de
Rrs serdo utilizados para posterior relacdo cordifasentes concentracdes de sedimentos
em suspensao, de clorofila e matéria organicalgidso

Os dados brutos de aquisicdo do radibmetro e rilatdos pesquisadores
embarcados constam do Anexo N.

3.2.4 — Andlise preliminar dos resultados

3.2.4.1 — Area e Periodo da Comissédo

a) Area de Operagao:
I. Do Estado de Alagoas (AL) ao Estado do Amapa (AiRjfado pelos
paralelos de 09° 10,0’ S e 06° 30,0’ N, e pelosdizros de 034° 34,0’
W e 050° 35,0’ W,
il Distancia maxima da costa (estagcdo ONIV016): 29Rasj
iii. 30 estacbes oceanograficas com profundidades deaaattre 50 e 4000

metros; e
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Continuacdo do Relatério de Fim de Comissao “"OCEANORTE V"

iv. Equipamentos de coleta: CTD, Termossalindgrafo, RDde casco do
Navio, XBT, e ADCP portatil.
b) Periodo de Coleta de Dados: Inverno (14 de juldé de agosto).

LATITUDE

| NAVIO OCEANOGRAFICO "ANTARES"
OCEANO NORTE - IV / 2009

@ ESTACOES CTD PLANEJADAS E REALIZADAS

] = XBTT-7 J
-6+ == xBTTS e + 6
T T R e e L
-52 -50 -48 -46 -44 -42 -40 -38 -36 -34

LONGITUDE
Figura 1 - Estacdes Oceanogréficas e Lancament&Bde

3.2.4.2 — Avaliacao preliminar da qualidade dosodad

Nessa avaliacdo, sempre que possivel, foi efett@mdparacdo entre dados coletados
por sensores independentes, sendo o grau de disperstre o parametro medido
apresentado sob forma gréafica por meio de umadeteegressao linear e pelo célculo da
correlagao.

Nas figuras, a linha pontilhada em negro com caefte angular unitario e

coeficiente linear nulo representa o caso de &dost idénticosperfectagreemernt

3.2.4.2.1 — Perfilagem Vertical
3.2.4.2.1.1 — Temperatura

A fim de verificar a qualidade dos dados de tentpesiacoletados pelos sensores do
CTD, efetuou-se a comparacao entre os sensoreérgriensecundario, sumarizada na figura
2.
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Comparacao de Valores de Temperatura - CTD00 X CTD11

35
Coeficiente de correlagdo: 1 :
Funcdo de Regressao: 1 * t + 0.003473 :
Funcao de Regressao: 1 * t + 0.004352 :
Porcentagem de Dados Validos: 99.59 % 2l :
;
O 20 [
5
S :
E i
E 8
= :
* Todos os dados
5+ * Sem spikes
0 i i I i I I i

0 5 10 15 20 25 30

Temperatura - CTD00

Figura 2 — Regressao linear de temperatura (sen€adrd)
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Como a acuracia tipica pelo fabricante é de 0,@0g&ta cada ano de utilizacdo, em
ambos o0s sensores, a faixa de erro adotada, coarsildese as datas de calibracdo dos
sensores utilizados, foi de 0,0190 °C, para ososesns® 2326 e n° 2500. Sendo assim, a
faixa de erro adotada para considerar os dadodogafbi de 0,0379°C, alcancando-se o
indice de 99,59% dos dados de temperatura validos.

O elevado valor da correlacao entre os dois sinaegeficiente angular da reta igual
a um e o coeficiente linear préximo a zero, apéatieada dospikes que totalizam menos
de 1% do universo amostral, indicam que os reswdtaibtidos pelos sensores primario e
secundario estao estatisticamente correlacionados.

Com o propésito de garantir a deteccdo, o maiopesente possivel, de falhas que
pudessem ocorrer durante a coleta de dados, foramtarados, em tempo real, ambos os
canais, acrescentando a caixa de dialogo de datatatlos, dsoftwarede aquisicdo do
CTD, as colunas de diferenca entre valores dosossnsprimario e secundario de

temperatura e salinidade.
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3.2.4.2.1.2 — Condutividade /Salinidade

A fim de verificar a qualidade dos dados de comitidde coletados pelos sensores

do CTD, efetuou-se a comparacédo entre os valotetosbsumarizada na figura 3, abaixo:

Comparacao de valores de Condutividade - CTD00 X CTD11

5r- Coeficiente:de correlacéo: 1
Coeficiente:de correlacao: 1
Funcao de Regressao: 1 *t - 0.001011
Funcao de Regressao: 1 * t - 0.0008255 i #
Porcentagem de Dados Validos: 99.97 % ;

-
w
T

Condutividade - CTD11
3 =
T T

3_.
A i * Todos os dados
25_ * Sem spikes
2' | | | | |
2 25 3 35 4 45 5 55 6

Condutividade - CTD0O

Figura 3 — Regressao linear de condutividade (sess0TD)

Como a acuracia tipica dos sensores de condutwidade 0,0003 S/m por més,
computada a partir da ultima calibracdo, para anusosensores, a faixa de erro adotada,
considerando-se as datas de calibracdo dos sengtimslos, foi de 0,01251 S/m para o
sensor n°. 2002 e 0,01281 S/m para o sensor nP, 8i8lizando um erro limite de 0,02532
S/m para validar os dados, alcancando-se um pesiene 99,97% dos dados de
condutividade validos.

O elevado valor da correlacao entre os dois sinaeeficiente angular da reta igual
a um e o coeficiente linear préximo a zero indicare os resultados obtidos pelos sensores

primario e secundario estéo estatisticamente emieiados.
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3.2.4.3 — Caracterizacdo das Principais MassasudiAg

As principais caracteristicas das massas d'agudifidadas a partir da analise dos

diagramas TS séo sumarizadas na tabela abaixstedas na figura 4.

MASSA TEMPERATURA | SALINIDADE |PROFUNDIDADE ORIGEM
Agua Tropical Camada de Regiao
T>20°C S> 36,4 _ .
(AT) Mistura Intertropical
Agua Central
Anti Termoclina Giro subtropical
do Atlantico | gocctepgoc | 34,6<S<36,4 -
Sul O[100<P<500 m]| do Atlantico Sul
(ACAS)

Agua Regido de
Intermediania 5 zoc oo ¢ S<34,7 800<P<1.000 m Convergéncia
Antartica Antartica

(AIA)
Agua Profunda Plataforma
do Atlantico | s regoc | 34,7<S<35,0  1.000<P<4.000 nContinental da
Norte Groenlandia
(APAN)
Agua Antarticg Mar de Weddell
de Fundo T<2°C S<34,7 P>4.000 m e Mar de Ross
(AAF) (Antartica)
i Diagramas T$ - PERFIL 01 - Diagramas TS - PERFIL 02
] T e e e
26} T ¥ °"?V181? [ J 2 - * 8%:3?3 iy /
At + onvon2 Ty g A + ONIV-018 / //
2l * on@v—013 /25K 2ol *  ONIV-017 /2’5 ¥ T
D 3 et "5 o e Y Lo
G18F e o — f{ 0 Eul
I R il - B -
Le” g Fs
?, f - ACAS g:: _,/t:}" ACAS
[PaAT a8
Al /é’ ; ; /
. g // 33/.';,}16/ Z/ AIEZ‘W iy r 3 y / 30 Kt 3/
/ ) / BAF / Y )
356 Sé.O 36‘.4 ‘ 36.8 l 372 376 ?LB %)4 344 34.8 ‘ 352 356 36.0 ‘ SG‘A l 3(;.8 37.2 37‘v6 : 3‘78
Salinidade Salinidade
Perfil Oceanogréfico 1 (Pernada Belém-Belém) Pexibanografico 2 (Pernada Belém-Belém)
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Diagramas T$ - PERFIL 03 Diagramas T$ - PERFIL 04
30 30
B abed] | B st bt BEC b o O i
N // on!v-ggg il - 55- Bl omv—ggs
- T onvon2 byar— - o © onvo |
= * oniv001 [ 10 % % oniv-029
| = * oniv-030
8 8
= A 6
4 g 4 = 30 Kgih3
/ 7 A P
2t % 2+ | e /
0 / / 0 L1 | VAN L i i 4 / I ]
34 344 348 352 356 36.0 36.4 36.8 372 376 38 34 344 348 352 356 36.0 36.4 36.8 372 376 38
Salinidade Salinidade
Perfil Oceanografico 3 (Pernada Maceio-Belém) Perfil Oceanografico 4 (Pernada Maceio-Belém)
Figura 4 — Diagramas TS dos perfis CTD realizados

A Agua Tropical AT) ocupa a camada de mistura, o que corresponddCaasl50
metros superiores da coluna d’agua, estando, portanjeita aos efeitos dos processos
climaticos locais como nebulosidade, insolacdocipitacdo etc, o que explica o maior
espalhamento dos pontos TS nessa regido do diaghdanbase da camada de mistura,
existe 0 maximo de salinidade caracteristico desssa d’agua.

Notam-se, também, nessa primeira faixa de profaadid pontos de salinidade
bastante reduzida. Esses pontos se referem a$essta@is proximas a costa e refletem o
aporte do rio Amazonas, de agua mais quente e nsafinga, sendo o mesmo observado nos
diagramas TS, constantes{do Anexo K.

A Agua Central do Atlantico SulACAS), por seu lado, ocupa a faixa de
profundidades correspondente a termoclina, abaxsaterma de 20°C, apresentando como
caracteristica principal uma maior amplitude deéagaio de temperatura e salinidade.

Abaixo dessa massa identifica-se a Agua Intermiedigntartica AIA),
caracterizada no gréfico TS pelo ponto de inflee&sociado ao minimo de salinidade
(S[34,2]) observado entre as profundidades de 80Q.090 metros, apresentando
temperaturas da ordem de 4°C.

Com o aumento da profundidade, o deslocamento a dis na direcdo de maiores
salinidades reflete a mistura com a Agua Profuraattintico Norte. AAPAN flui para o
sul, entre as profundidades de 1.000 e 4.000 metewlo caracterizada por maximos
relativos de salinidade, como se observa pelo pdetanflexdo no diagrama TS nas

proximidades das coordenadas (35,0; 4°C).
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ApoOs este veértice mais salino, os pontos TS secmshm na direcdo das menores
temperaturas e salinidades, o que indicaria a mistom a Agua Antartica de Fundo.
Contudo, em funcdo das fortes correntes locais, agesionou elevados angulos de
inclinacdo do cabo eletromecénico, durante a mpa@ote das estacdes oceanograficas, a
profundidade méaxima alcancada pelo CTD, nessa samigoi em torno de 3.800 metros.
Sendo assim, AAF nao foi observada, pois ocorre em profundidadeersares a 4.000
metros. Ela é a massa d’'agua mais fria (T < 2° @gresa dos oceanos, preenchendo as

camadas mais profundas da bacia oceanica do Atéaatil.

3.2.4.4 — Apresentacao dos Dados

O grafico da figura 5 ilustra a distribuicdo horita da temperatura da superficie do
mar (TSM) e o da figura 6, a salinidade superfi(B$M), ambas obtidas com os dados do
termossalinografo. Os tracados em amarelo (figiira ém azul (figura 8) reproduzem os

pontos onde ha dados obtidos pelo termossalindgrafo

TSM - Termossalindgrafo

LATITUDE

NAVIO OCEANOGRAFICO "ANTARES"

-4 -4
OCEANO NORTE -1V /2008 L
41 GRAFICO DE TEMPERATURA DO TERMOSALINOGRAFO o
- WL 8
T B Bid BE o BLd BRI EL BiW L8 EX BEEH g EF Eadl B E
-52 -50 48 -46 44 42 40 38 -36 -34

LONGITUDE

Figura 5 — Perfil horizontal de temperatura a sfiigier
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Analogamente, observam-se as mesmas feicdes rioogdaf perfil de salinidade a

superficie, obtido pelo termossalindgrafo e mostrzal figura 6 abaixo:

SSM - Termossalinégrafo

LATITUDE

| NAVIO OCEANOGRAFICO "ANTARES"
OCEANO NORTE -1V /2009

1 GRAFICO DE SALINIDADE DO TERMOSALINOGRAFO

T o T
52 -50 -48 -46 44 42 -40 38 -36 -34
LONGITUDE

Figura 6 — Perfil horizontal de salinidade a sujp@f
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[ [ [
Pe:rnada Macei6 - Belém

Figura 7 — Correntes medidas com o ADCP do Nawadrawvessia de Macei6 para Belém

Pode-se observar, na figura 7, a Corrente NortBrdsil (NBC), assinalada por uma
elipse marrom, que flui paralelamente a costa rawt®rasil, seguindo, aproximadamente,
sobre o talude, até pouco depois do equador, omd& isua retroflexdo. A area da
retroflexdo da NBC foi assinalada, na figura, ponaucircunferéncia cinza. Apos a
retroflexdo, a corrente se dirige para leste (nea$®, entre 4°N e 6°N), gerando a Contra
Corrente Norte Equatorial (NECC). Este ponto denguda@ da corrente, que origina a NECC
estd marcado com uma seta laranja.

Nas figuras 8, 9, 10 e 11, abaixo, seguem o0s pediticais de temperatura,
salinidade, densidade e oxigénio dissolvido, rasgaoente, gerados a partir dos dados do
CTD, bem como um detalhamento de cada um deleprmasiros 350 metros. Os graficos

referentes a todos os perfis realizados duranbenésssao constam do Anexo K.
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a) Temperatura - Perfil Oceanogréfico 1

PROFUNDIDADE (1)

Forfil 1 - TEMPERATURA (C)

o
30
23
~s00-]
%
~1000- %
2
-1500-| 20
18
~2000-] 16
14
~2500-] 2
10
~3000- s
6
~3500- .
50 100 150 200 250 2

DISTANCIA (MILHAS)

Porfil 1- TEMPERATURA (°C)

PROFUNDIDADE (m)

50 100 150

DISTANCIA (MILHAS)

o
_s0

-100-]
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Figura 8 — Perfis verticais de temperatura e detaénto até 350 metros
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a) Salinidade - Perfil Oceanogréfico 1

Forfil 1- SALINIDADE (PSU)
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Figura 9 — Perfis verticais de salinidade e detalfrato até 350 metros
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a) Densidade - Perfil Oceanografico 1

Ferfil 1 - DENSIDADE (Kg/m~3)

Ferfil 1- DENSIDADE (kg/m3)

DISTANCIA (MILHAS)

DISTANCIA (MILHAS)

o
28 27
| 27
~s00 ol %
2 .
~2000-] 5 %
% “100- 2
23 »
< 1500+ » =
= = -150-] 2
g 2 g
5] 2 20
S -2000+ 2 g
g 19 g 200 19
2500 18 18
17
1 250
-3000— 16 1
15 15
1 ~300- 14
~as00-
13 13
2 -as0 12
ED 100 150 260
DISTANCIA (MILHAS) 100 150
DISTANCIA (MILHAS)
b) Densidade - Perfil Oceanografico 2
S Perfil 2 - DENSIDADE (kg/m~3) Perfil 2 - DENSIDADE (kg/m"3)
_ o
27
278 %38
o 274 26.6
500 -50-1 26.4
a a8 %2
266 %
_1000-] . 258
2.2 -100- 256
254
258 25.2
€ -1500- 5 %
é 254 § -150- 28
2 % g 24
4 2 y
5 2000 246 ] 242
2 S -200
S E
- 22 = 2
- 238
-2500- 238 236
250 234
234 290 232
s000-| 3 2
226 -300-| 226
224
-as00- 22 22
T , T , T 218
50 100 150 200 250 -350 y T 218
. o 50 100 150 200 250
DISTANCIA (MILHAS) .
DISTANCIA (MILHAS)
c¢) Densidade - Perfil Oceanogréfico 3
Perfil 3 - DENSIDADE (kg/m”3) 5 Perfil 3 - DENSIDADE (Kg/m~3)
o —
28 21
275 265
27 | %
-500 265 =0 255
26 %
255
25 245
25 “100- 2
-1000 2% 235
= 235 23
£ 23 = 225
o 225 w1509 2
3-1500 22 2 215
2 215 s 21
2 2 2 205
<] 25 5 200 .
g £ 20
2000 20 195
195 -
19 19
185 -250 185
18 18
2500 175 175
17 17
165 3007 165
16
-3000f 155 5
B 155
. | ) \ . 15
50 00 150 200 250 350 o0 0o
DISTANCIA (MILHAS) DISTANCIA (MILHAS)
d) Densidade - Perfil Oceanografico 4
Perfil 4 - DENSIDADE (kg/m*3) o Ferfil 4 - DENSIDADE (Kg/m"3)
o _
28 2
275 %5
500+ 27 504 2%
22'5 255
2
“1000-| 255 1004
2 25
= 245 = A
s 24  -150 25
& 1500 2
2 235 g 23
= 23 2 225
= 225 & 200 2
g -2000- » g
215
iy 2
-2500- 205 205
2 2
195 -300- 195
~3000-| 19 19
185 185
. . . . . 18 | ; 18
50 100 150 200 250 100 150 200

Figura 10 — Perfis verticais de densidade e detahéo até 350 metros
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a) OD - Perfil Oceanogréfico 1

Porfil 1- OXIGENIO (mi/h
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Figura 11 — Perfis verticais de oxigénio dissolviddetalhamento até 350 metros
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O grafico a seguir representa o nivel de transpaéma agua, quantificado pela
profundidade de penetragédo da luz, obtido por rdeiobservacdes com o disco $kecchi
em pontos coincidentes com estacfes CTD, no pecimupreendido entre 1200Z e 1900Z.

52 50 48 46 44 42 -40
g-[ao \ \ \ \ \ . ‘7‘-} 7
0 [
a4
L q 2
a) . - L
-]
= B i
E _ L
3 ~0
7 0 IR
- 2
| NAVIO OCEANOGRAFICO "ANTARES" B
4 OCEANO NORTE 1V / 2009 \‘1\ . 4
I @ L_~\CAMENTOS DE DISCO DE SECCHI : / L
-6- ' Le
T [ — [ — —— —— —— —— —— T T
52 50 48 46 44 42 -40 -38 -36 -34
LONGITUDE

Figura 12 - Transparéncia da 4gua do mar, em metros

Foram realizadas doze (12) observacdes com o dis&ecchj representadas por
circulos, na figura 12, um pequeno numero de egeaio relacdo ao espaco amostral da
regido, uma vez que a realizagdo das medi¢cOes diepea sobreposicdo do horario
preconizado para observacéo e a realizacdo dgdestaceanograficas.

Em que pese a caréncia de dados, a figura 14 sggeras maiores profundidades de
penetracdo da luz correspondam as areas de 4guacacepobre em nutrientes e com menor
influéncia dos sedimentos em suspensao. Aproximaadia costa, em funcdo do aporte das
aguas do rio Amazonas, verifica-se uma maior gdadé de sedimentos e atividade

biologica na camada eufotica, ocasionando a redigdimnsparéncia da coluna d’agua.
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6. ELEMENTOS PARA ATUALIZACAO DE PUBLICACOES DE SEG URANCA A
NAVEGACAO

6.1- CORRECOES AO ROTEIRO

a) ROTEIRO COSTA LESTE

PORTO DE MACEIO
P4g.102, linha 23, onde se Ié: “3 bergos”, leid3&ercos com calados de 10,50m”;
P4g. 102, linha 25, onde se |é: “2 bercos”, leia*sen berco com calado de 10,50m,
podendo receber navios de até 40.000 tdw”;
Pag. 102, linha 26, onde se lé: “315m”, leia-s@718";
Pag. 102, linha 27, onde se |é: “2 navios”, leia*8eavios de até 50.000 tdw”;

P&g. 102, atualizacédo da tabela de equipamentasyparimentacao de cargas:

Tipo Quantidade Capacidade
Guindaste de Portico 2 3,2t
Guindaste de Portico 3 5/6,3t
Guindaste de Portico tipo Canguru 1 10t
Empilhadeira 1 7t
Descarregador de cereais com 1 100t/h

correia transportadora interligada|ao
armazémn®5

Grabs para acoplagem aos 7 -
guindastes

Pa carregadeira 1 -

Paf. 104, linha 13, onde se |é: “telefones (82)-2843/2975; fac-simile (82) 231-2975",
leia-se: “telefone (82) 2121-2500; fac-simile (82B1-2975";
P4&g. 104, linha 14, incluir: “SITE: www.portodemexeom.br”, logo apds

gadmin@portodemaceio.com.br.

b) ROTEIRO COSTA NORTE

PORTO DE BELEM
Nao houve correcbes apresentadas, pois as mesmafesmm a atualizacdo da
proposta de alteracdo constante do item 6.1 dddRielale Fim de Comisséo da “OCEANO
NORTE IlI”, encaminhado ao CHM, pelo Oficio n°® 28& 16/12/2008, deste Navio.
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7. SITUACAO DO BALIZAMENTO EXISTENTE
A tabela abaixo sumariza as discrepancias obsesvada

Balizamento

Posicéo

Observagoes

Canal do Espadarte, “Boia N
01", Carta 313, N° de Ordem
151

D

Latitude: 00°24',53 S
Longitude: 047°55’,15 W

Sem Marca de Tope

Boia de Limite de Canal Por B
“Tapand”, Carta 316, N° de
Ordem 204.2

E,
Latitude: 01°18'59 S

Longitude: 048°29’,98 W

Sem Marca de Tope

Boia de Limite de Canal por B
“llha da Barra”, Carta 316, N9
de Ordem 206.4

Latitude: 01°21',78 S
Longitude: 048°29’,61 W

Sem Marca de Tope

Porto de Belém, “Boia N° 02"
Carta 320, N° de Ordem 238

Latitude: 01°25’,73 S
Longitude: 048°29’,62 W

Sem Marca de Tope

Porto de Belém, “Boia N° 05"
Carta 320, N° de Ordem 244

Latitude: 01°25’,66 S
Longitude: 048°29’,69 W

Fora de Posicao

Baia de Sdo Marcos, Boia N° (
Carta 410, N° de Ordem 518

DBatitude: 01°48',56 S
Longitude: 043°51’,46 W

Sem Marca de Tope

Baia de Sdo Marcos, Boia N° ]
Carta 410, N° de Ordem 568

| Batitude: 02°08’,06 S
Longitude: 044°08’,80 W

Sem Marca de Tope

Baia de Sao Marcos, Boia N° ]
Carta 412, N° de Ordem 592

| Ratitude: 02°27°,64 S
Longitude: 044°22’,17 W

Apagada

9. ASSUNTOS RELATIVOS AO CENTRO DE HIDROGRAFIA DA M ARINHA

9.1 —- MATERIAL TECNICO

9.1.1 - RELACAO DO MATERIAL

O seguinte material foi avariado, ou apresentocifumamento anémalo durante a

Comissao:
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9.1.1.1 - NOTEBOOK

Durante a realizagdo do levantamento de corrersteé3aia de S&o0 Marcos - MA, o
NOTEBOOK Aspire da marca Accer, Mod. Apire 5570 e 15108502-1 foi avariado
guando o Flexboat foi atingido por uma onda embatcagyrande quantidade de agua, o que

molhou boa parte dos equipamentos.

9.1.2 - ESTADO DO MATERIAL APOS OS TRABALHOS
A fim de assegurar a qualidade dos dados coletadoseguranca do pessoal e dos
equipamentos de coleta, as necessidades minimasatigiais e servicos encontram-se

abaixo listadas:

9.1.2.1 — Guincho Oceanografico:

Seria recomendavel a aquisicdo de um sistemaligering sobressalente para
utilizacdo com o guincho do Navi®ynacon10030). Tal sistema permite o giro livre do
sistema CTD-Rosette, sem transferéncia de tensaocisghamento para o cabo
eletromecanico. No momento, o Navio sé possui osguencontra em uso no guincho.

Além disso, para aumentar a seguranca e reduzZimero de militares necessarios a
operacdo do Guincho Dynacon, durante as fainaarmainento e recolhimento do conjunto

CTD - Rosettefaz-se necessario adquirir um controle remota pasperacao do mesmo.

9.1.2.2 — Guincho Umbilical:
a) Aquisicao de uma polia contadora digital; e
b) Adaptacdo de um sistema de guiagem para ersadllcabo eletromecanico

no tambor do guincho umbilical.

9.1.2.3 — Salinbmetro Portatil:
A fim de viabilizar a limpeza da célula de condigtade do salinbmetro portétil do
Navio, € necessaria a aquisicdo do sabao liquiddRAN neutro 10%, na quantidade

minima sugerida de 500 ml.

9.1.2.4 — Termossalinografo:
Conforme descrito nos itens 2.1.1.2 e 3.2.2.1 deslatério, ndo foram coletados
dados pelo sensor remoto de temperatura, pois soiseiS 034077 foi enviado a BHMN

para verificagao e reparo, em 05 de janeiro de .200itinua, portanto, a necessidade de um
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outro sensor remoto (SBE 38 Digital Oceanographiermometer), a fim de que haja
possibilidade de verificar a validade dos dado$$lel em tempo real.

Faz-se também necessario adquirir, pelo menosidddes da bateria Panasonic BR
2/3A 3 volts, com terminais, para a memoria do tmalinografo. Vale ressaltar que sao

utilizadas 2 baterias por vez e que sua falta mNza o uso do referido equipamento.

9.1.25-CTD:

Em virtude da necessidade constante de substitudgdcabos de conexdo dos
sensores do CTD, por mau funcionamento, e 0 Na&® possuir sobressalentes em bom
estado, faz-se necessario adquirir os seguintasscalbs respectivas quantidades minimas

sugeridas na tabela abaixo:

ITEM NOMENCLATURA QUANT.
01 | SBE 17120 — Cab®-pin sea cable extensioPm (DN 30588) 2 UN
02 | SBE 17086 — SBE 3remperaturgor SBE 4 Conductivity interface 12 UN

cable 63 cm (DN 30566)

03 | PN 171099 -Seapoint sensors interface calfle gain), 1m (DN 32073) 2 UN

04 | PN 17974 -Seapoint gain jumper cahl8.2 m (5x STM, or 3¥luor or 2 UN
CDOM) (DN 31878)

05 | PN 17973 -Seapoint gain jumper cahl8.2 m (20x STM, or 10kluor 2 UN
or CDOM) (DN 31877)

06 | PN 17972 -Seapoint gain jumper cahle.2 m (100x STM, or 30kluor 2 UN
or CDOM) (DN 31876)

Ressalta-se a necessidade de se adquirir um seEnpooximidade do fundo, a fim de
resguardar a integridade do equipamento por ocasido realizacdo de estacoes
oceanograficas em aguas rasas, e de se calibreensgres existentes a bordo, pois os
mesmos foram calibrados em 2005, 2006 e 2007, quandeal é que sejam calibrados

anualmente.

9.2 - OUTROS
9.2.1 - VISITAS A NAVIOS SURTOS NO PORTO

Em cumprimento ao item 3.1 danexo Ada DP-DHN n° 001-05, por ocasido da
atracacao do Navio, foi realizada visita a navioaaete surto no porto de Maceid, com o

objetivo de colher possiveis sugestdes quanto @izgao nautica do porto e demais
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aspectos que viessem a contribuir para a segudangavegacao. A tabela a seguir relaciona

0 navio visitado e as observacdes consideradas¢@ds:

Nome do Navio
Data Mercante / Observagoes
Bandeira
- Mostrou-se satisfeito quanto a organizagao,
credibilidade, atualizacdo e disponibilidade datecate
- | papel;

18JUL N/;RL:\‘QEa” - Quanto a carta eletrdnica, 0 navio usa somemntasta
inglesas; e
- Quanto ao balizamento, alegou nao ter encontrado
dificuldades.

10. ASSUNTOS RELATIVOS A BASE DE HIDROGRAFIA DA MAR INHA EM
NITEROI
10.1 —- DEPARTAMENTO DE INTENDENCIA
10.1.1 — DIVISAO DE PAGAMENTO

O Navio nado observou problemas com o pagamentoedeopl de bordo. Foram
feitos pedidos de COPIMED da seguinte forma:

a) Periodo de 14JUL2009 a 31JUL2008: R$ 37.71@,00;

b) Periodo de 01 a 24AG02009: R$ 68.940,00.

10.1.2- DIVISAO DE MUNICIAMENTO
A conta de Municiamento durante a Comissao apresers seguintes resultados:

Mas Despesa Complemento Géneros Saldo/Déficit
Autorizada Financeiro Consumidos Apurado
JULHO* R$ 9.762,88 R$ 3.600,00 R$ 14.003,57 R$ /640
AGOSTO** R$ 13.695,79 R$ 3.600,00 R$ 15.531,62 RG4117
TOTAL R$ 23.458,67 R$ 7.200,00 R$ 29.535,19 R$3,42

* Dados de julho computados a partir do dia 14;
** Dados de agosto computados até dia 24;

10.1.3 — COMPROVACOES

O Navio enviou os arquivos integrantes das Prestadé Contas das Gestorias de
Municiamento e de Caixa de Economias a DCoM em nd@tal, pelo Lotus Notes,
apoiado pela Capitania dos Portos de Maceio e$feh-4 e Com4°DN, em Belém/PA.

Quanto a atualizacdo mensal dos dados do SISCOFAMARNavio enviou
mensagem preferencial a DcoM referente as compdegage junho e julho, por ndo ter tido

acesso a internet no periodo em que o sistemaceateava disponivel.
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10.2 - DEPARTAMENTO DE ADMINISTRACAO
10.2.1 — DIVISAO DE SAUDE

As acomodacdes do Navio apresentam bom estadordereacédo e as condigbes

sanitarias e de armazenagem sao satisfatorias.

As atividades médicas diarias foram exercidas @ ©ficiais médicos, destacados
no Navio de 14 a 30JUL, de 30JUL a 12AGO e de 22AG0, sendo um em cada periodo,
e 0 2° SG enfermeiro de bordo.

Os atendimentos meédicos, bem como o material gdstante a Comisséao,

encontram-se sumarizados nas tabelas abaixo:

Atendimentos

NUmero de casos

NAUSEAS/VOMITO

8

CEFALEIA

12

INFLAMACAO NA GARGANTA

TENSAO MUSCULAR

INFECCAO DO TRATO URINARIO

SINUSITE

DOR ABDOMINAL

DOR DE DENTE

DOR MUSCULAR

LOMBALGIA

MICOSE

DRENAGEM DE ACNE

GASTRITE

HIPERTENSAO

REACAO ALERGICA

TOSSE COM SECRECAO

AZIA E MA DIGESTAO

BURCITE

SINDROME GRIPAL

I—‘I\)I\)I—‘HI—‘HI—‘I\)(A)OOI\)I—‘-b'_\I—‘@

SECRECAO EM VIAS AEREAS

H

Medicamento

Quantidade

AGUA DESTILADA

2 ampolas

AMOXACILINA 500mg

100 comprimidos

BACTRIM

50 comprimidos

DICLOFENACO POTASSICO 50mg

85 comprimidos

DIPIRONA 500mg

50 comprimidos

DORFLEX 500mg

29 comprimidos

DRAMIN B6

12 comprimidos

AMOXACILINA+CLAVULONATO

20 comprimidos

BUSCOPAM COMPOSTO

2 ampolas

CETOPROFENO EV:

2 frascos

CETOPROFENO 100 mg IM:

10 ampolas
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Medicamento

Quantidade

SECNIDAZOL:

2 comprimidos

AZITROMICINA:

4 comprimido

SORO FISIOLOGICO 0,9%: 7 frascos
CEFALEXINA: 40 comprimidos
BEXTRA IM/IV: 10 frascos
ADRENALINA 13 ampolas
BENZOATO DE BENZILA 2 frascos
DEXAMETASONA 4mg/ml 1 ampola
FENERGAM EV 2 ampolas

FUROSEMIDA 40mg

20 comprimidos

HIDROCLOROTIAZIDA 50mg

10 comprimidos

OMEPRAZOL 20mg

20 comprimidos

PARACETAMOL 500mg 10 comprimidos
PREDINISONA 20mg 20 comprimidos
XAROPE DE BROMEXINA 1 frasco
GLICOSE HIPERTONICA 25% 1 ampola
GLICOSE HIPERTONICA 50% 1 ampola

RANITIDINA 10 comprimidos

ACIDO ASCORBICO 2 comprimidos

11. ASSUNTOS RELATIVOS AO
HIDROCEANOGRAFICOS

GRUPAMENTO DE NAVIOS

11.1 — ADESTRAMENTO
Durante a comisséo, foram realizados exerciciosiresttados adestramentos de
acordo com o previsto no PAD Fase | e Il do Naliem como outros julgados necessarios,

sendo os principais detalhados na tabela abaixo:

Dia | PeriodoLocal| Responsavel Divisédo Titulo

Exercicios de combate | a

rwonog 21| wo| LI | T st E S S,
CAV

5009 21| o] 2L | oo U505 S

IR v Al I ol - o

wwog 11| o] PG | o e U505 8 S

010811 | 0| | o e |02t o e

Utilizacdo do  eduto
18/07/09 3T H40| OF SERVICO| Quarto de Servi¢portatil/bombas P-100
bombas submersivel

=

OF SERVICO Locais de partida das
19/07/09 1T H40 Quarto de servicg bombas elétricas de
incéndio
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20/07/09 2T H40| OF SERVICO| Quarto de servigo Guarrlecimento @rupo
de Reacdo.
21/07/0d 1T H40 OF SERVICO| Quarto de servigp Faina de sgspender @pm
quarto de servico.
Postos de emergéncia
(Alagamento e
22/07/09 2T H40 2T BRENNO Toda tripulacdo | escoramento em
MOURA .
compartimentos). e
(Incéndio na lavanderia)
GM (MD-RM2) Adestramento de
23/07/09 2T H40 BERTONI Pessoal do Repardrimeiros-Socorros  com
remocéo de feridos.
1T H40| 2T BRENNO GSE Exercicio de  socorrp-
23/07/09 MOURA externo no mar.
23/07/09 2T H40 1° SG-MT | Pessoal do Reparpo Localizacdo dos acess
NETO de controle de avarias
1T H40 1° SG-MT | Pessoal do Reparo Eficiéncia do material,
24/07/09 NETO equipamentos e respectivos
acessorios.
24/07/09 2T H40 1° SG-MT | Pessoal do Reparo Verificggéo gle
NETO estanqueidade/ prova de giz
Pessoal que
guarnece Utilizacdo de circuitos
27/07/09 1T H40 | CB-CI BRAGA| telefonista em N -
telefénicos auxiliares
Postos de
Emergéncia
2T BRENNO Oficiais que Estudos e manuseio do
21/07/09 1T H40 MOURA guarnece ECCAV| livro de CAV do navio
Exercicio de passagem (de
barreiras de contencao| e
3° SG-MA absorcdo de Oleo; |e
28/07/09 1T H40 EMANUEL Pessoal do Reparocontrogle de poluicab
causada ou observada pelo
Navio.
Procedimentos  ao 5e
30/07/09 3T H40 | OF SERVICO| Quarto de servigencontrar um  sinistro
(incéndio ou alagamento)
31/07/0d 3T H40| OF SERVICO Quarto de servicg Fu_ngéo do militar |de
servico no CAV
Sistema de alarme local de
01/08/09 3T H40 | OF SERVICO| Quarto de serviggpartida das bombas ¢e
incéndio elétricas
Locais de partidas das
02/08/09 3T H40| OF SERVICO| Quarto de servigbombas elétricas de
incéndio
03/08/09 3T | H40| OF SERVICO| Quarto de servigs  armecimento de
mascaras autbnomas de ar
2T BRENNO . ~ | Tradicbes navais e
05/08/09 1T H40 MOURA Toda tripulagao proce%imentos marinheirgs
Postos de emergéncia
06/08/09 1T H40 ZTM%RUEFL\IA'\VO Toda tripulacdo |(Incéndio em praca de

maquinas)
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1T ~ - : . ~
06/08/09 1T H40 RODRIGUES Estacdo Radio | Servigco de Comunicacoes
1T CT (MD) Cartdo de Vacinacédo |e
07/08/09 H40 VALMIR CB/MN nova gripe
1T N . L
07/08/09 1T H40 RODRIGUES Estacdo Radio | Servigco de Comunicacoes
1T CT (MD) Cartdo de Vacinacédo |e
08/08/09 H40 VALMIR SO/SG nova gripe
CT (MD) Toda tripulacdo | Primeiros socorfos
10/08/03 1T H40 VALMIR (Afogamento e Hipotermia)
2SG-MR Contar-mestre e . .
10/08/09 2T H40 BATISTA Auxiliares Apitos e exordios
OF SERVICO| Quarto de servicpo Remocédo de fumaca |pelo
12/08/09 1T H40 siroco elétrico ou
hidraulico
Procedimentos  ao 5e
13/08/09 1T H40 | OF SERVICO| Quarto de servigencontrar um  sinistro
(incéndio alagamento)
14/08/0d 1T H40 OF SERVICO| Quarto de servigp Tlpo§ dg escoramemps
sua aplicacao
15/08/0d 1T H40 OF SERVICO| Quarto de servigp LAJtlllgagao dos extiegadle
incéndio
16/08/0d 3T H40| OF SERVICO Quarto de Servica Rgmogaq d('e fgmaga sifoco
elétrico e hidraulico
Seguranga da
17/08/09 1T H40 1T FELIPE Secom Documentacgao e do
GARCEZ .
Material
1T FELIPE . 1.-| Seguranca dos Sistemas de
18/08/09 1T H40 GARCEZ Secom /E. Radio Informatica
1T FELIPE . Seguranca das
19/08/09 1T H40 GARCEZ Of'C'a'S/Secom/E'RComunicagées
1T FELIPE Contra-Mestre e | Seguranca das Areas e
20/08/03 1T H40 GARCEZ Auxiliares InstalagGes
1T( MD-RM2) . ~ . .
21/08/09 1T H40 NASCIMENTO Toda tripulacdo | Afogamento/Hipotermia
2T BRENNO . ~ | Incéndio em praca de
21/08/09 2T H40 MOURA Toda tripulacao maguinas com reentrada.
2T BRENNO Timoneiros e | Adestramento de
22/08/09 1T H40 MOURA maquina do leme| transferéncia de governo

Ao longo dos exercicios, pode ser observada elevadi@acdo e, por conseguinte, a

manutencdo do bom nivel de adestramento coletivopidacao.
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11.2 — OCORRENCIAS

Principais ocorréncias, avarias e restricoes agol@a comissao:

Méaquinas:
Foi observado pequeno vazamento em uma rede de
retorno de o6leo lubrificante da turbina do MCA-2ndo
14/07/09 B _ o _ SANADA
necessaria sua retirada para substituicdo de jumtas
arruelas.
Avaria em contatora porta-fusiveis do Grupo de G&no
16/07/09 |Reversa, sendo necessaria sua retirada e instathgdoSANADA
disjuntor de protecéo.
Avaria na bomba de alta pressdo do Grupo de Osmose
17/07/09 |Reversa. Ruptura de parafusos da biela centrasanda
' SANADA
danos nos mancais da conectora e na carcaca dabomb
Avaria de vélvula expansora do sistema de| ar
20/07/09 o . o SANADA
condicionado central, sendo necessaria sua sugattu
Avaria em coletor de admissdo de ar de carga| dos
06/08/09 | SANADA
cilindros A-1 e B-3 do MCP.
Avaria no eixo da bomba de agua salgada do MCA-2,
15/08/09 o o SANADA
sendo necessaria substituicao por sobressalertte usa
Avaria no motor elétrico da bomba de pré-lubriféiaglo
17/08/09 SANADA
MCP
MCA-2 apresentou grande vazamento de Oleo lubnifega
, sendo imediatamente parado. foi constatada fefga
polia acionadora da bomba de agua doce e vazamento
20/08/09 |pelo retentor de O6leo lubrificante do eixo da poliaSANADA
Efetuado reparo por bordo utilizando sobressalentes
usados e/ou substituidos de outras revisdes), irettup
vazamento porém nao o cessando por completo.
MCA-2 apresentou contaminacdo do Oleo lubrificadue
céarter por 4gua doce, além da presenca de limahels NAO
21/08/09 ] '
sendo possivel precisar o] local doSANADA

vazamento/contaminagao. Equipamento inoperante.
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a) Hidroceanografia:

DATA DESCRICAO SITUAGCAO
O cabo de conexdo do sensor primario de condutieida
(SBE 17086) do CTD e o cabo de conexao com o cargus
water sampler (SBE 17198) apds teste, apresentanmam
25/07/09 | valor de resisténcia elétrica elevado ( 1,2 e @) | SANADA
respectivamente), o que acarretava problemas nsigipu
de dados (spiks), os mesmos foram substituidoss pelo
cabos SBE 17086 e SBE 17198, respectivamente..
Os dois (02) cabos de conexao dos sensores semsndar
de temperatura e condutividade (cabos S/N) do Gid3 a
teste, apresentaram um valor de tésisia elétrica
09/08/09 P SANADA
elevado ( 1,0 e 0,8), o que acarretava problemas |na
aquisicao de dados ( spiks), tendo que serem giildst
pelos cabos SBE 17086.
Foi observada que uma (01) garrafa de niskin estara
uma das percintas metdlica partida, por ocasidod da NAO
09/08/09 . - x - +SANADA
preparacdo para realizacdo da estagdo oceanografléé‘
ONIV-020.
Por ocasido da realizacdo do levantamento de ¢esrea
Baia de Sdo Marcos - MA, um NOTEBOOK Aspire [da NAG
20/08/09 | marca ACER foi avariado ( queimou ) , quando um@agn gaNADA
guebrou sobre o flex boat, molhando boa parte |dos
equipamentos.
c) Eletrénica:
DATA DESCRICAO SITUAGAO
30/07/09 |Avaria na fonte de alimentagéo do Transceptor R¥01 NAO
SANADA
30/07/09 | Avaria no acoplador RF — 281 SANADA
21/08/09 | Avaria na Placa de Controle do acoplado+R81 SANADA
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d) Comunicacdes:

Foram cumpridos todos os horarios previstos nadaalviM09 (Radiodados de Alta
Velocidade), MM10 (Radiodados de Baixa VelocidaddM12 (AVIGANTES), MM13
(METEOROMARINHA), MM14 (Cartas Meteorologicas). on realizados contatos com
as estacbes da RENEC para Vverificagdo dos boletimsteorologicos do
METEOROMARINHA divulgados aos navegantes via ramhm os boletins meteoroldgicos
recebidos via radio-dados pelo Navio, oriundos d¢MC Em todos os contatos, houve
consonancia das informacgdes, sendo o acompanhadwetovico detalhado no Anexo O

As coOpias das mensagens transmitidas e recebadsngo da Comisséo

compdem @ Anexo Beste relatério.

11.3 - TRAFEGO BORDO-TERRA:

Foram estabelecidos contatos em RD modo GTOR/PACTEORD de alta
velocidade com restricbes, em virtude dos supmitaproblemas de propagacéo
eletromagnética ocorridos. Também foram estabelecibntatos em RL com as estacdes
componentes da REOMARINHA.

11.4 — PESSOAL
11.4.1 — Moral

O moral do pessoal manteve-se em nivel elevado.

11.4.2 — Atividades Esportivas e Sociais

No dia 26 de julho, foi realizado a comemoracao alusersariantes dos meses de
abril, maio, junho e julho.

O Navio atracou nos portos de Maceidl-AL e Belem-&Aessas ocasifes, esteve
aberto a visitacao publica em trés oportunidad®s, @m total de 298 visitantes.

A tabela abaixo sumariza o nimero de visitantesppdio nos dias em que o Navio

esteve aberto a visitacdo publica:

PORTO DATA | VISITANTES
MACEIO-AL 19/JUL 13
BELEM-PA 02/AGO 65
BELEM-PA 16/AGO 220
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12. ANEXOS E APENDICES

12.1 - DOCUMENTOS ENTREGUES COM O RELATORIO FINAL

A)
B)

C)
D)
E)
F)
G)
H)

J)

K)

L)
M)
N)
0)
P)
Q)
R)

Planilha de acompanhamento de boias de deriva;

Registros Meteoroldgicos e quadros comparateoge tempo previsto e
tempo ocorrido de acordo conAnexo Jda NAVEMARINST N° 10-11;
Fichas de calibrac&o dos sensores empregad®s€dErmossalindgrafo);
Croqui das estacOes oceanograficas;

Arquivo contendo dados de disparo das garr&a@3 SUM);

Relat6rio Suméario da Comissédo (ROSCOP);

Arquivos com os dados do Termossalindgrafo e XBT

Planilha Digital com os calculos de oxigéniostisido e tabela comparativa
entre os dados do CTD e o método de Winkler;

Relacéo de todas as estagdes CTD, lancamentéB e disco deSecchie
aquisicdo com ADCP e TERMOSSAL,;

Uma tabela com todas as estac¢des, identificandaloses da salinidade pe
cada garrafa disparada;

Graficos (Perfis verticais de temptna, salinidade e densidade, distribui
superficial da temperatura e da salinidade, aptas&o grafica dos valor
obtidos com o disco deecchibem como os diagramas TS de todos os perfis
oceanograficos realizados);

Copia da Instrucdo Especial n°® CH 012/09 e spésdices;

Tabela contendo as informacdes sobre a filtragerdlorofila;

Dados brutos e relatorio de campo dos pesquisadmnbarcados;
Acompanhamento do servigco de comunicacoes;

Copias das mensagens transmitidas e recebidasela Comissao; e
Arquivo contendo fotos das atividades realizadas

Planilhas de dados de CTD e XBT (IEAPM)
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12.2 — APENDICES

)
1)
V)
V)
Vi)
Vi)

i)

1X)
X)

29 Registros Meteoroldgicos FM 12 — XI SYNOP ME3-XI SHIP (DHN-
5934-3) relativos a Comissao;

Acompanhamento grafico da variagdo das prinsipavariaveis
meteoroldgicas;

Planilhas de acompanhamento da aquisicdo dedosla CTD,
Termossalinégrafo e ADCP;

30 registros de dados fisicos e quimicos ddadées Oceanograficas (DHN-
6212-3);

01 copia do Relatério Sumario de Comissédo (ROBO

1 “DVD” contendo os dados do CTD;

25 frascos com amostras de agua;

96 filtros para analise em laboratério junto ao CidMa a determinacdo de
clorofila;

28 Registros de Observacoes BatitermografibasN-6227-4); e

1 “DVD” contendo os dados do ADCP de casco egtibr

LUIZ CLAUDIO TEIXEIRA PALHOTA
Capitdo-de-Fragata
Comandante
\ ASSINADO DIGITALMENTE \
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