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Escala temporal

I:> Previsao de tempo — tomada de decisao

I:> Previsao Climatica Sazonal - planejamento

I:> Projecoes de Mudancas Climaticas
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PREVISAO DE TEMPO

~ Tomada de decisao
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GEADAS

AVALIACAO DAS PREVISOES DE
TEMPERATURA DO AR DO MODELO
Eta/CPTEC PARA APLICACAO EM

RISCO DE GEADA
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Temperatura Letal dos Vegetais
(abaixo de 0°C)
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GEADA SEVERA EM CAFE — JULHO/2000

Fonte: IAC/APTA
(Campinas)
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T
4°C (+) Sensivel

ratura minima estimada de Abrigo Meteorologico
| 29C Sensivel | (°C -} Sensivel

Banana, Batata, Feijdo, ) Cafe, Cana de Agucar, Mangae  |Laranja, Maca e Pera

Hortalicas, Mamdo e Tomate Trigo
— Temperatura
<4°C
| sites | latitude | longitude | Altitude |
i - == =
T — —
m 24,07 S 54,25 W 645 m
24,22 S 49,68 W 900 m
m 24,88 S 52,22 W 783 m
23,08 S 52,43 W 480 m
25,22'S 50,02 W 886 m
24,33 S 50,62 W 768 m



Mato Grosso do Sul

S&o Paulo

Santa Catarina



FAR =

a+b

Falso alarme

POD =

a+c

Probabilidade de deteccao
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Avaliacao das previsdes do modelo Eta

1.00 a+b
ACC =——
a+c
0.80
Acurdcia (BIAS)
0.60
0.40
0.20
0.00

FAR POD ACC

EFAR BPOD O ACC

(a) O modelo previu Temp <4°C e esta ocorreu nos locais de estudo;
(b) O modelo previu Temp <4°C nos locais de estudo e esta ndo ocorreu;
(c) O modelo ndo previu Temp <4°C nos locais de estudo e esta ocorreu;

(d) O modelo nao previu Temp <4°C nos locais de estudo e esta ndo ocorreu.
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Avaliacao do desempenho do modelo Eta/CPTEC (previsdo curto prazo) para
o risco de geada no Estado do Parand, apds a remoc¢ao do erro sistematico

Cerro Azul
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Melhorias

- Utilizar escala horaria da previsao
- Topografia
- Considerar mais regioes



PREVISAO CLIMATICA SAZONAL

Planejamento Agricola
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Numero de horas de frio para fruticulturas de clima temperado: Previsdes do Modelo
regional Eta

Regiao de Jundiai — SP
periodo de 1997 a 2010

Tavares et al (2011)
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Calculo do Numero de Horas de Frio (NHF)

O NHF foi quantificado de acordo com relacdes estatisticas determinadas por Pedro
Junior et al. (1979) para o estado de S3o Paulo.

Os autores estabeleceram equagdes para estimativa do NHF com temperaturas
inferiores a 7,0°C (NHF<7) e 13°C (NHF<13) em funcao somente da temperatura

média do més de julho.

NHF<7 = 401,9038 - 21,5142*Tmed

julho

NHF<13 = 4482,8811 - 231,2112*Tmed

julho
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Foram utilizados cinco anos de climatologia da previsao sazonal do Modelo realizadas
por Bustamante et al. (2006), equivalente ao periodo de 1997 a 2001 e as previsoes
climaticas dos anos de 2004 a 2010, validas para o més de julho com prazos de um a

guatro meses de antecedéncia.

2,00

BEmo_Im

Emo 2m

100

0.00 +-==
-1,00 |
2,00

1997

-3.00

BEmo 3m

Emo_4m

I [

Erro/ Temperatura do ar (°C)

1998 1999 2000 2001 Média
Anos

Erros sistematicos do modelo Eta para a localidade de Jundiai-SP,
para os anos de 1997 a 2001 e para a média do periodo
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Valores de NHF (niumero de horas de frio) obtidos a partir de dados do modelo Eta
para Jundiai-SP (2004 a 2010), considerando: valores de temperatura do ar sem
ajuste para NHF <7 (A); com ajuste para NHF <7 (B).
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As previsoes sazonais do modelo regional Eta podem fornecer informacdes do
comportamento do NHF com prazos razoaveis de antecedéncia podendo contribuir
potencialmente para o auxilio do planejamento das fruticulturas.

Melhorias:

Ampliar localidades

Ampliar periodo de meses




MUDANCAS CLIMATICAS
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CULTURA DO CAFE

Estimativa da ocorréncia de temperatura maxima maior que 34°C durante o florescimento e
maturag¢do do para Sdo Paulo, baseada no modelo Eta/CPTEC 40km — cenario A1B

: F "\1" £ & .\ i ~ g‘W
Rodrigues et al. (2011) < B # Q}; :‘f : T _

N
Objetivo: N\be
Analisar ocorréncias de temperaturas
maximas superiores a 34°C em Estado de
Sao Paulo, durante o clima presente (1961-
1990) e no clima futuro (2011-2100),

utilizando o modelo de projecdes climaticas

Eta/CPTEC, resolucdo 40 km, para o cenario

de mudancas climaticas A1B.

Temperaturas maximas extremas prejudicam

d prOdugéo de gréos de Café Fonte: Centro de Café Alcides

Carvalho



PERIODO VEGETATIVO

Fev Mar

Out Nov Dez Jan

Abr Mai Jun Jul Ago

(1) Vegetagao e formacdo das gemas vegetativas (2) Indugdo e maturagdo das gemas florais

PERIODO REPRODUTIVO

Dez Jan Fev Mar

(3) Florada, chumbinho e (4) Granacdo dos frutos

expansao dos frutos

P<riodo reprodutivo (novo periodo vegetativo)

(5) Maturacao dos frutos

Repouso

Abr Mai Jun Jul Ago
(6) Repouso, senescéncia
dos ramos 32 e 42

Autopoda

CerEja Altas temperaturas

Passa
Pezzopane, J.R. et al., 2003




Pindorama Mibeirdo Preio
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Simula¢des dos valores de

temperaturas minimas e

maximas do modelo

Eta/CPTEC, antes e apods a
remocao dos erros
sistematicos.

Periodo: 1986 a 1990.

Mococa Campinas

Pindorama

Ribeirao Preto

Rodrigues et al. (2011)
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Campinas, Mococa, Pindorama e
Ribeirdao Preto
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Representacao do numero de dias com temperaturas maximas acima de 34°C durante os
meses de setembro, outubro, novembro e dezembro. Observa-se um aumento do
ndmero de dias com temperaturas acima de 34°C para o periodo futuro (2011-2100).

Campinas Mococa

Setembro Outubro Novembro Dezembro Setembro Outubro Novembro Dezembro

Pindorama Ribeirdo Preto

25 4 25
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10

Setembro

Setembro Outubro

W 1986_19%0 m2011_2040 2041 2070 wm2071_2100

Rodrigues et al. (2011)
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Temperaturas elevadas aceleram o ciclo e prejudicam a formacgao do grao

Campinas Mococa

230 220 230 - 210
210 193 210 185

190 - 179 190 171

170 16/ 170 159
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110 - 110 -

90 20 9
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50 -+ - 50 ; 5

Pindorama Ribeirdo Preto
230 230
207

210 1 202 210 5
190 177 164 190 167
170 152 170 154
150 150
130 - 130
110 - 110 -

90 90 4

70 70 -

50 | T T 50 + T

1961-1990 2011-2040 2041-2070 2071-2100 1961-1990 2011-2040 2041-2070 2071-2100

Duracao dos estadios floracdo-maturacao do café arabica (em dias), para total acumulado de GD de 27332C.dia.

Cenario presente (1961-1990) e projecdes do cendrio A1B (2011-2040; 2041-2070; 2071-2100).

Rodrigues et al. (2011)
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CULTURA DO CAFE

Ocorréncia da doenga ferrugem-do-café (hemileia vastatrix) em Sao Paulo, baseada nas
projegoes climaticas do Modelo Eta/CPTEC (cenario A1B-IPCC/SRES)

Resende et al. (2011)
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Meses CNTRL HIGH LOW MIDI
Jan -1,30 -1,16 -2,07 -0,74
Fev -1,98 -1,59 -2,42 -1,59
Mar -1,99 =120 ) -2,38 -1,56
Abr -0,87 0,04 =111 -0,22
Mai -0,84 0,09 -0,61 0,10
Jun -0,73 0,09 -0,03 -0,28
Jul -0,10 0,75 -0,24 -0,01
Ago 0,24 0,09 -0,68 0,37
Set 1,40 1,75 -0,40 1§23
Out 0,57 0,64 -0,09 0,52
Nov -0,50 0,08 -1,20 0,08
Dez 4433 -0,78 1488 -0,61
Média -0,62 -0,13 =1309 el
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Erros sistemadticos obtidos nas
estimativas de temperaturas médias
do ar (°C) a partir do modelo
Eta/CPTEC, segundo os diferentes
membros de simulacao.

Exemplo: Campinas
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Resende et al. (2011)



Numero de dias em que ocorrem precipitacdao acima de 30 milimetros para a regidao de
Campinas, segundo dados simulados pelo modelo Eta/CPTEC e dados observados; e o
valor de precipitacao do modelo que corresponde a 30 milimetros de chuva nos dados

observados, para o periodo de 1986-1990

Tabela 10 — Nimero de dias em que ocorrem precipitagdo acima de 30 milimetros para a regido de Campinas, segundo dados simulados pelo
modelo Eta/CPTEC e dados observados; e o valor de precipitagdo do modelo que corresponde a 30 milimetros de chuva nos dados observados,

para o periodo de 1986-1990.

o J: ol
N°dias - prec,,, > 30 mm N°dias — precera cprec™> 30 mm Precer/cprec quUe corresponde a 30
mm de Prec,,

59 54 26

62 59 30

59 55 26

59 63 32
OBS >30mm = 30mm

Considerou-se para o risco da doenca da ferrugem: temperatura do ar entre

20 e 25°C e chuva maior ou igual a 30mm (quantidade e numero de dias)

Resende et al. (2011)
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Campinas
a) CNTRL b) HIGH
4 5
3 4
3
2 I .
1
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c) LOW c) MIDI
5 5
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J ! A D Méd 1 F M A M i ] A D Méd

W1%B6_1950 w2011 _2040 2041 2070 w2071 2100

Numero de dias com condicOes ideais de temperatura média do ar e precipitacdo para a
ocorréncia de ferrugem-do-café nos periodos de 1986-1990; 2011-2040; 2041-2070; 2071-
2099.



AVALIAGAO DA QUALIDADE DO CAFE PRODUZIDO EM SAO PAULO, BASEADAS NAS
PROJECOES CLIMATICAS DO MODELO Eta/CPTEC (CENARIO A1B-IPCC/SRES)

Tabela 4. Classificacdo da qualidade sensorial da bebida do café, adaptado de Bressani

(2007).

Qualidade sensorial da bebida do café

Sabor forte e desagradavel
Sabor adstringente, gosto aspero
Sabor suave e adocicado

Sabor muito suave e adocicado

Tabela 5. Classificagdo da qualidade do café, segundo Camargo & Cortez (1998).

Relagao das temperaturas médias com a qualidade natural da bebida

Bebida Estritamente Mole T média Anual < 182C
Inaptidao por risco de Geadas T Média Anual < 172 C

Resende et al. (2011)



Resende et al. (2011)

Tabela 15 - Classificagdo da qualidade da bebida do café, nas proje¢des do modelo Eta/CPTEC sem e com corre¢do
Classifica céo da gua ||dade da dos erros sistematicos (Etal e Eta2, respectivamente), para as cidades de Campinas, Mococa, Pindorama e Ribeirdo
Preto, segundo os membros de simulagao CNTRL, HIGH, LOW e MIDI.

bebida do café, nas projecdes do

modelo Eta/CPTEC sem e com CAMPINAS
CNTRL HIGH

Etal Eta2 Etal Eta2 Etal Eta2 Etal Eta2

LOw MIDI

correcao dos erros sistematicos

: 2 2 2 3 2 2 2
(Etal e Eta2, respectivamente), para 1 1 1 5 5 1 1
as cidades de Campinas, Mococa, 0 0 0 2 1 0 0
0 0 0 1 0 0 0
Pindorama e Ribeirdo Preto, MOCOCA
CNTRL HIGH LOW MIDI
segundo os membros de simulagdo “ Eta2 Etal Eta2 Etal Eta2 Etal Eta2
CNTRL, HIGH, LOW e MIDI. 2 2 2 2 2 2 2
0 0 0 2 1 0 0
0 0 0 1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 o}
PINDORAMA
Em que: “ CNTRL HIGH LOW MIDI
. |~ Eta2 Etal Eta2 Etal Eta2 Etal Eta2
0 - Inaptidao por calor ) . X . X . .
1 - Bebida Rio 0 0 0 0 0 0 0
2 - Bebida Dura 0 0 0 0 0 0 0
: 0 0 0 0 0 0 0
3 - Bebida Mole RIBEIRAO PRETO
4 - Bebida Estritamente Mole “ ETL DI, L35 L
> (e . Etal Eta2 Etal Eta2 Etal Eta2 Etal Eta2
5 - Inaptidao por risco de 5 5 5 . 5 5 5 ) 5
Geadas - 0 0 0 0 1 1 0 0
- 0 0 0 0 0 0 0 0
- 0 0 0 0 0 0 0 0



CULTURA DA SOJA
Projegées da duragdo do ciclo da cultura da soja baseadas no modelo regional Eta/CPTEC
40km (cendrio A1B)
Tavares et al. (2010)
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Temperatura média observada e simulada (membros CNTRL, HIGH,
LOW e MIDI) apds remocgao dos erros sistematicos do modelo, no
periodo de 1986-1990, para as cidades de a) Candido Abreu, b) Cerro
Azul, c) Ponta Grossa e d) Telémaco Borba — PR.
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Média do numero de dias do ciclo da cultura da soja por periodo, considerando 1030°C
acumulados, para as cidades de a) Candido Abreu, b) Cerro Azul, c) Ponta Grossa e d)
Telémaco Borba.
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IMPACTOS DAS MUDANCAS CLIMATICAS NA PRODUTIVIDADE DO CAFEEIRO
EM AREAS DO SUDESTE DO BRASIL
(tese de doutorado Priscila Tavares)

Modelo INLAND: incluindo a cultura do café no modelo

Modelo: Eta-HADGEM-ES

Projecdes RCP (4.5 e 8.5)

Exemplo da topografia (m) do modelo Eta para 5km (Fonte: Tavares, 2015)
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Obrigada!

Angelica Giarolla
Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre/INPE
angelica.giarolla@inpe.br



