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Objetivos:

ﬂnvestigar 0S processos fisicos que contribuem para a forma@

de sistemas convectivos organizados na Serra do Mar Paulista e
caracterizar a circulacdo atmosférica associada a eventos de

chuvas intensas.

Objetivos especificos:

e Investigar as alteragcbes na circulacao local, em particular a
brisa de acordo com alteracGes na cobertura da superficie;

* Investigar o papel da instabilidade convectiva local a partir de
K testes com o esquema de parametrizacao de conveccao KF./
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Metodologqgia:

/Modelo Eta (Mesinger et al., 1988; Black, 1994). \

Grade horizontal E de Arakawa,;
Coordenada vertical n (Mesinger, 1984);
Variaveis prognosticas: T, q, u, v, ps, TKE e hidrometeoros das nuvens;

Turbuléncia: Mellor-Yamada (1982) nivel 2.5 e funcOes de Paulson
(1970).

Radiacao: calculadas a cada hora. radiacdo de onda curta (Lacis e
Hansen,1974) e radiacao de onda longa (Fels e Schwarzkopf, 1975).

Microfisica de nuvens: Ferrier et al. (2002);
Opcao de modo nao-hidrostatico;
Esquema de superficie: Noah (Chen et al., 1997);

KEsquema de conveccao: Kain-Fritch (Kain, 2004). /

26/10/2010




————)

Metodologia:

Esquema de parametrizacao convectiva Kain-Fritsch:

/ O esquema de parametrizacdo convectiva KF é do tipo fluxo b
massa derivado do esquema de parametrizacao convectiva de
Fritsch e Chappell (1980);

E unidimensional com entranhamento e detranhamento:

O KF pode ser dividido em trés partes: 1) a funcao de disparo
convectiva, 2) a formulacao do fluxo de massa e 3) as suposicoes

\do fechamento. /
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& Kain-Fritsch:

Identifica camadas fonte de corrente ascendente

(updraft source layers — USLs) — 50 hPa;
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Fonte: Kain e Baldwin, 2006.
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. A SN (o ldentifica camadas fonte de corrente ascendente\
S J : (updraft source layers — USLs) — 50 hPa;
AR /.| » Compara a (T o +8T,) com a Tg,, ho LCL da
| \ parcela. /
; A ) - 5 Pl \\\ i
. ,»J.f P v .2
Updraft Source Layer X

Fonte: Kaln e Baldwm 2006.
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‘ Kain-Fritsch:

- v - - - - -

Identifica camadas fonte de corrente ascendente
(updraft source layers — USLs) — 50 hPa;

* Compara a (T ¢ +38T,,) com a Tg,, no LCL da
parcela.

* Se T o + 0T, > Tgw @ parcela é liberada em
seu LCL com sua temperatura original;
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Fonte: Kaln e Baldwm 2006.
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A A S Kain-Fritsch:

ldentifica camadas fonte de corrente
ascendente (updraft source layers — USLS) —
50 hPa;

Compara a (T, +0T,,) com a Tg,, nho LCL da
parcela.

Se T, + 0T, > Tgyw @ parcela é liberada em
seu LCL com sua temperatura original;

A corrente descendente inicia em
aproximadamente 150 a 200 hPa acima da
USL.

" Fonte: Kain e Baldwin, 2006.
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Metodologia:

Novo mapa de solos incorporado no modelo Eta. Fonte: Tomasella e Moira, 2008

(comunicacao pessoal).
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) mapa de vegetacao utilizado foi o do projeto PROVEG, que origina de dados do
projeto RADAMBRASIL e do IBGE, com os tipos de cobertura mostrados na tabela:

0 | Drenagem e oceano

1 arvores latifoliadas perenes (floresta tropical)
. ___________________________________________]

2 arvores latifoliadas deciduas

3 arvores latifoliadas/aciculadas (floresta mista)

4 arvores aciculadas perenes

5 arvores aciculadas deciduas

arvores latifoliadas com cobertura
arbustiva/herbacea (savana)

7 gramineas e herbaceas (perene)

arbustos latifoliados com cobertura herbacea
perene

9 arbustos latifoliados com solo exposto

arvores anas e arbustos com cobertura herbacea
(tundra)

10

11 | solo exposto

12 | cultivos (valores dos parametros = tipo 7)
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WOIogia: —— /@

Casos: 2 casos de precipitacao intensa na cidade de Sao Pam
(fevereiro de 2008 e marco de 2009);

Dados: imagens de satélites, dados de superficie, precipitacdo estimada
pelo TRMM (3B42RT), anéalises do ERA Interim, com resolucao espacial
de 1,5° e simulacgdes utilizando o modelo Eta;

Modelo: Dominio é representado pela figura com grade centrada em
45.5° W e 23.0° S e resolucdo horizontal de 5 km com 50 niveis na
vertical (opcao nado-hidrostatico) . A condicéo inicial e de contorno sera

Kdo Era Interim. _ | _ | _ /
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Metodologia:

Experimentos

Nome Descricao

Utilizando o mapa do PROVEG, sem vegetacéao

Simulacéo Controle
urbana

Experimento 1 incluséo da vegetacao urbana

testes de sensibilidade nos parametros de
Experimento 2 disparo do esquema de parametrizacao de
conveccgao KF

Experimento 3 \léle:getagao urbana + modificacdes no esquema
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Vieira et al. 201

wS1044 wdg35 wAT 26"

Legenda

42 41w

Il rorests Resinga [ Cana Agricutura 1 Solo Nu

el LY ST 9 1 2 3 4 5 6 7 8 @ 10 11 12 14
. Comprimento de| Resisténcia Fracado de veg. Namero de
Tipo : camadas com
rugosidade estomatal verde ]
raizes

Vegetagcao urbana 1.00 200 0.10 1
Florestatropical 2.65 150 0.95 4
Cultivos 0.035 40 X 3

Fonte: U.S. Geological Survey.

* Analisar o efeito dessas diferencas na circulacéo local e regional,
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Experimento 2:

/Testes de sensibilidade nos parémetrh
de do de

disparo esquema
parametrizacao de conveccao KF:

Metodologia:

Reducéo da profundidade da USL que e
de 50 hPa para 30 hPa. Com isso
espera-se que as caracteristicas da
superficie sejam melhor representadas.

Dica: Modificar a variavel DPMIN na
rotina KFPARA.F, que fica no diretorio:

Klworketajeta/src/kain_fritsch / - VAN st —-»Hq— b il

Fonte: Adaptado de Kain e Baldwin, 2006.
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- Metodologia:

Experimentos

Nome Descricao

Utilizando o mapa do PROVEG, sem vegetacéao

Simulacéo Controle
urbana

Experimento 1 incluséo da vegetacao urbana

testes de sensibilidade nos parametros de
Experimento 2 disparo do esquema de parametrizacao de
conveccgao KF

Experimento 3 \éle:getagao urbana + modificacdes no esquema
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Resultados — Caso Fevereiro.de 2008.

Sindtica (11/02/08 — 182)

ao

Descric
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Resultados — Caso Fevereiro de 2008.

: Simulacao Controle:

10-11
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Resultados — Caso Fevereiro de 2008.

: Simulacao Controle:
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Resultados — Caso Fevereiro de 2008.

, Experimento 1 (inclusao da vegetacao urbana):
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Resultados — Caso Fevereiro de 2008.

: Experimento 1 (inclusao da vegetacao urbana):
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Resultados — Caso Fevereiro de 2008.

: Experimento 1 (inclusao da vegetacao urbana):
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Experimento 1 (inclusao da vegetacao urbana):

Areas escolhidas para fazer a evolucdo temporal média

S Sa ST SO 4au 4au 4 46l 44l Hu 430 420 410 A0
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Resultados — Caso Fevereiro.de 2008. =
mlmento il (mclusao da vegetac;ao urbana) Area A
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Experimento 1 (inclusao da vegetacao urbana):
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Resultados — Caso Fevereiro de 2008. |

%erimento 1 (inclusao da vegetacao urbana):

Corte Transversal (lon: 46,5°W entre as lat: 24,5°S e 22,8°S)

275 T r r T T T T r r r r r T
Saw SIW ST BOW 49w 4BW T 4o W 4R 430 420 4w 400
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Experimento il (incluséo da vegetac;é’o urbana)

Resultados — Caso Fevereiro de 2008.
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de 2008.

IO
to 1 (inclusao da vegetacao urbana)

Experimen

e —

Resultados — Caso Fevere

w
-
o
o~

1.1Q7

waie i v v Y
vEEE VY Y\
LrE vV Yy
VEZEL VY
ééFRRNR._N._\

¥ ¥
Dol RN f
'] Kr\bﬁ%\r\\%\
VY CLEY YUY

LR AT T

=Ty YYYYLY
L B XA k
ALY,
ety
- Secai

\LLLVWW.VWMEE,W \

i
34 v N LU,
<rrr¢pbv—uvyu_.£

”f&r\_\_\w\m
.f&u\kk?(ééét\@.ﬁﬁ am

YEEEY 2 Saatangyy
Pries kY 3 nnny Y]
.Ekn\n\h\k_wé‘.ﬁﬁ&_\_\
FEpl & PV Y ¥4y y 4y
fegw e ak ey v ¢y
LEZEEEE LY Y
PP e v ¥ ¥ ¥ 4 4
FEEy e v Y N YT
GEY YL EVIYY Y

¥

¥

10-18Z

2335

gt

]

P
=]

23.45

v-..::i/
k-
,
=
=,
E\
=

—

g«

ﬁ-..‘(
-

2385

N

e
=,

gy

-

. =
R,
23.85

-
-

L AR
kg bWV YYYy

243

e bk ki TS
L e e i b

4y aaddvyypy
FL by g vk&h\kxﬁh\&\r\ﬁ\&
F4 by xbLﬁw‘RRRR&RRRg
<V g kh(k&.\n\m\&\ﬁn\n\mﬂ\

¥

L e b
B, et

24,25

«— T

PVA asdvp i rELyY

LN YR
Ll by Ly LY
DR R R R R AN AN R
42 332N Qv by by
[¢ €3 33y b vdd by,

b Rl T AR AR A A ya v <
N2 2 000040 Prlaershs

w
T

N
RN AR RRE R ERR Y Y T AL T

k“\_hvéeéeeeeeeeém m 2 m e AN vy
Fhstitret N = T ”

PATY VS ANy - AﬁﬂAAMMWMM\ &Qﬁﬂ ........

_ _ _ YYVVELy, it e |y,

oatrh \\\.\9 g

i e<w&s¢+%\ 7 M\ Nﬁ —

: b | v Y i by mWﬂN“V\ \M

_ . D %

24.45

500
600
700
800
200

e e e o = T
P
SN

T

22,85

233

2 2 2
=) =] =]
-+ un o

200
300 -

2325

Yew iy iy,

S TETITNYY T

die g VA BAaaNy

Gorir B VA A SaN kah\n\ké\_\_\\_\“

bb&\kkkke\vsﬁ_‘.e__ﬂv\

el i & 61444.@.%&.

e e T T e R

Yot Gl & ¥ YW o

Gt & U KU

Bule e & LY ¥ gy

Rn\h\«\,?\\k&h\h\h\r\__\\r\\

5?%%%#ﬂ$@$@$ﬁ@@“

kkﬁkﬁ*ﬁéﬂ“ﬁ%ﬂ%ﬂmﬂA
3

Fep e Yr2dwy gy )
¥
¥

23.45

,m .

23.65

23.85

i i & &y

L
e

vw oy vv»ié‘__:vf
hvwY32?> PFEE&&
k&%
E
™
By ks
Y vAIIVep
Py V.vwd_e.ﬂﬂt&
.Hu.h@.lv..vueeez N
Py A 23294y oyl y
AA > ESdyy gy gy
AARPIVY LYY
AASBIAGL P YL Y Y
PYAIFIIYLLF YN Y
L]
YNy
1y

S

e b

v
¥

“{-—‘.—
RRR(_,&_
<
£
b
e
4
Ay
245

=
=
T
c
-1
24,25

-
ERBEE R %
B S v e T
Bt e

L
=
K
"
A
A
24,45

&
e i e B

T R

E
5
X
300 {F e

Fe ™ 3330599

I R

“Eedaayyyvy
L2 B33y 3399y
L7333y yyyyyaNy
ST AAANYYLRNNNNY
P9 T SR Eyy gy uaNYy

4-4-4.—1—4-4--‘1“/

-l i

]
3
y
¥y
¥
A
y
N
N

e e s

L= Q Q
(=4 =) =]
v -+ re]

200
600
00
800
900
1000 -



Resultados — Caso Fevereiro de 2008.
Experimento 2 (Reducao da USL de 50 para 30 hPa):

195 {0 e
4
208
B IR B J'J:"‘
218 : B LT
- “
oy £ 10-11
P> et Wy
2351 A T i aas. AN
IR ) s
i A

2551 s

265

£y % 98 _ :. ' &
,,i p_._: : '«‘?'\h‘

YW SIW 5w 50w 4dw _4BW 4w W aBW 2w aiw 40w 4w 4w
e N E— I R — —

4 & 12 14 18 138 20 a2 24 28 28 30 -8 -6 —4 -z -1 1 Z 4 5] =3

26/10/2010



Resultados — Caso Fevereiro de 2008.
: Experimento 2 (Reducao da USL de 50 para 30 hPa):
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Resultados — Caso Fevereiro de 2008._

Experimento 2 (Reducao da USL de 50 para 30 hPa):
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Resultados — Caso Fevereiro de 2008.

erimento 3 (Reducéo da USL p/ 30 hPa e inclusao do tipo urbano):
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Resultados — Caso Fevereiro de 2008.

erimento 3 (Reducéo da USL p/ 30 hPa e inclusao do tipo urbano):
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Resultados — Caso Fevereiro de 2008.

erimento 3 (Reducéo da USL p/ 30 hPa e inclusao do tipo urbano):
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(CONCLUSOES " Yy

Inclusao do tipo urbano no mapa de vegetacao:

resultou em aumento da precipitacdo  convectiva,
principalmente nos locais com a maior concentracado deste tipo
de cobertura de superficie;

na Regiao Metropolitana de Sao Paulo houve um aumento da
temperatura proximo a superficie e reducao da temperatura do
ponto de orvalho;

o fluxo de calor latente diminuiu e o fluxo de calor sensivel
aumentou devido ao aumento da temperatura;

a componente meridional do vento a 10m em uma area entre a
RMSP e o litoral mostrou uma intensificacao do vento de sul no
periodo da tarde, caracterizando a intensificacao da brisa
maritima;

e a Intensificacdo da brisa provocou um aumento do
movimento vertical proximo a Serra que favorece a
formacao convectiva;
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JCONCLUSOES = k)

ﬂedugéo da USL para 30 hPa : \
d

Com a reducao da USL para 30 hPa houve um disparo maior da
precipitacao convectiva,

Reducao da USL para 30 hPa e inclusao da vegetacao urbana:

Este experimento produziu melhores resultados em relacéo aos
outros experimentos, tanto na analise subjetiva como na
objetiva da temperatura em 850 hPa e da precipitacao;

Esse resultado mostra que uma boa representacao da superficie
associada a um esquema que considera melhor os processos

\mais proximos a superficie € mais eficiente para a regiécy
estudo;

26/10/2010




Obrigadal!
caroline.mourao@cptec.inpe.br

D

IO

proijeto
IE&RAPDMR

A JAPESP RCVPq

26/10/2010



