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Introducao

A premissa para a criagdo da PROJETA (Projecdes de mudanca do clima para a América do
Sul regionalizadas pelo Modelo Eta) foi a automatizacao do processo de extragéo e disponibiliza¢ao
dos dados das projecdes climaticas regionalizadas para Brasil, geradas pelo CPTEC/INPE.

A PROJETA permite o acesso amplo e irrestrito a diversos parametros climaticos disponiveis,
e visa atender as demandas dos usuarios por acesso aos dados das projecdes climaticas, tratados
e compativeis com programas e plataformas de analises setoriais.

Este guia ilustrado descreve as funcionalidades da PROJETA para requisi¢cao de dados dos
cenarios climaticos do modelo regional Eta.

Esta é uma realizacdo do Programa Politicas sobre Mudanga do Clima — PoMuC, iniciativa do
Ministério do Meio Ambiente (MMA) em parceria com o Ministério Federal do Meio Ambiente,
Protecéo da Natureza e Seguranga Nuclear (BMU) da Alemanha, com o apoio técnico da Deutsche
Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH. E ne E

[=]

A plataforma Projeta pode ser acessada pelo link: projeta.cptec.inpe.br ou pelo QRcode




\_Pégina inicial

A pagina inicial da plataforma PROJETA apresenta as opg¢des a seguir:
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\ Cenarios Climaticos

>
u

\ X 2

Os cenarios climaticos foram gerados a partir do
modelo climatico regional Eta (Mesinger et al., 2012)
configurado na resolugéo de 20 km, na area que cobre a
América do Sul, a América Central e o Caribe.(Chou et
al., 2014a,b).

A area coberta pelo modelo na resolugdo de 5 km €
reduzida, devido a maior demanda computacional nessa
resolugéo.

A reducado de escala (downscaling) foi produzida a

partir dos modelos climaticos globais, HadGEM2-ES
(Collins et al. 2011); MIROCS (Watanabe et al., 2010),
CanESM2 (Arora et al., 2011) e BESM (Nobre et al.,
2013).
As simulagGes com o modelo Eta, disponibilizadas via
PROJETA, utilizaram os cenarios de concentracdo dos
gases de efeito estufa RCP4.5 e RCP8.5, o primeiro
cenario é relativamente otimista enquanto o segundo é o
mais pessimista. Em relagdo a concentragéo dos gases,
o0 cenario RCP4.5 atinge cerca de 650 ppm de CO2

equivalente no final do século enquanto que no cenario
RCP8.5 0 CO2 equivalente excede 1000 ppm.

Os dados do periodo histérico, também chamado
de baseline ou referéncia, correspondem ao periodo em
que se utiliza concentragdes de gases do efeito estufa
em valores atuais. Esse periodo vai de 1961 até 2005.
As projecdes de mudangas do clima atual utilizaram os
cenarios RCP4.5 e RCP8.5, para o periodo de 2006 até
2100.

Portanto, os cenarios climaticos na resolucéo de 20
km s&o compostos por 4 simulacbes do clima de
referéncia (histdrico), ou baseline, e 8 projecdes de
mudanga do clima (regionalizacdo de 4 modelos globais
com 2 niveis de emissdo). Recomenda-se utilizar o
maior conjunto possivel de dados para melhor refletir as
incertezas associadas a modelagem numérica e o0s
cenarios de emissdo dos gases de efeito estufa.
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01

CENARIO CLIMATICO

Sao os cenarios climaticos regionalizados pelo modelo
Eta aninhado nos modelos globais: MIROCS,
HADGEM2-ES, CANESM2-ES e BESM; para o periodo de
referéncia (histérico) e para os periodos futuros nos
cenarios de emissao de gases de efeito estufa RCP4.5
e RCP8.5; e nas resolucdes espaciais de 20 km e 5 km.
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LOCALIZAGAD

O usuario devera identificar a localizacao de interesse.
A extracao dos dados pode ser feita por pontos
especificos (coordenadas geograficas), por uma area
em forma de retangulo (por meio da insercao de
quatro pontos - coordenadas marcadas diretamente
NO mMapa), ou por municipios.
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04

FORMATO DO ARQUIVO DOS DADOS

Caixa de selecao que permite ao usuario definir o formato de arquivo de extracdo dos dados. Atualmente
estdo disponiveis os seguintes formatos: CSV: (Comma-Separated Values): arquivo texto com valores
separados por virgula. Le diretamente em programas como Excel e Libreoffice. Ideal para usar em séries
temporais. ATENCAO: No programa de leitura, defina o ponto como separador de decimais.

XML: (eXtensible Markup Language): utilizado para a criacdo de documentos com dados organizados
hierarquicamente, tais como textos, banco de dados ou desenhos vetoriais.

JSON: (JavaScript Object Notation): utilizado para armazenamento e transmissdo de informac8es em
formato texto baseado no Javascript. Bastante utilizado por aplicacdes Web. Seus dados podem ser lidos
pela maioria das linguagens de programacao como, por exemplo, Python, R, C++ ou Java.

GEOJSON: formato que adiciona ao JSON a representacao geografica de dados estruturados, junto com
seus atributos nao-espaciais.

GEOTIFF: formato georreferenciado para acesso via, por ex., ArcGIS, QGIS, R, etc. Somente disponivel a
partir de Localizacdo por area retangular

Binario: formato de alta precisdo a ser lido por programa cientificos como C++, Fortran, etc.
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\ Requisicao das Variaveis Climaticas

Foram armazenadas no banco de
dados da PROJETA algumas

.’"

frequéncias, formatos de dados e / \

variaveis consideradas mais Uteis pelos ‘ ‘ ‘

usuarios setoriais. - ‘
Devido a grande quantidade de |

dados e 0 pequeno porte do servidor de

dados, a requisicao dos dados pela ‘

plataforma PROJETA esta limitada a
uma variavel por vez.

.
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MES INICIAL / ANO INICIAL

Definicao do més inicial / ano inicial do
conjunto de dados requisicao de dados
requisitados;
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MES FINAL / ANO FINAL

Definicao do més final / ano final do conjunto
de dados requisicao de dados requisitados;
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1. PASSO:
DEFINICAO DA REQUISICAO DE DADOS
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\ 1.1 Extracao por ponto

Para extrair os dados de um unico ponto, basta selecionar a opg¢ao “Por ponto”, na caixa de selecéo
“Localizacao” e preencher as coordenadas de latitude e longitude (graus decimais) nas caixas de edi¢ao

que surgirdo apds a selecao dessa opcédo. Deve-se observar que as latitudes sdo negativas no hemisfério
sul, e as longitudes sé@o negativas para graus oeste.

LVE_l 1° Passo 2° Passo =— 3°Passo @ 4° Passo
Escolha dos dados Visualizag&o da area selecionada ®"——  Dados cadastrais do usuario Concluir requisigéo

Escolha o cenario climatico, frequéncia e demais dados necessarios

Cenario Climatico

Frequéncia Localizagao Formato do arquivo dos dados
20 km, RCP4.5, contiental, MIROCS. - ANUAL v Por ponto v CsVv h
Variavel Q
Por municipio
Més Inicial Ano Inicial Més Final Ano Final Latitude .
Por area retangular no mapa
Janeiro v 2006 ~ Dezembro - 2009 - -12.40 -49.80
0 Prezado usuario, recomenda-se realizar requisicdes de conjuntos pequenos.
Salienta-se que os dados corrigidos sdo apenas sobre o continente.
CAMINHO:

MENU REQUISICOES —pLOCALIZACAO——) POR PONTO
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\ 1.2 Extracao por Municipio

Para consultar os dados referentes a um municipio brasileiro especifico, basta selecionar a opgéao “Por municipio” na
caixa de selecdo “Localizacdo”. O usuario deve escrever o0 nome do municipio de interesse na caixa de edigéo e
aparecera uma lista para que seja feita a sele¢ao da opcao.

1° Passo 2° Passo B— 3°Passo 4° Passo
Escolha dos dados Visualizagao da "= Dados cadastrais do usuario Concluir requisigao

Escolha o cenario climatico, frequéncia e demais dados necessarios

Cenério Climatico Frequéncia Localizagao Formato do arquivo dos dados
| 20 km, RCP4.5, contiental, MIROCS5. v| | ANUAL v | Por ponto v | Ccsv v|
Variavel l l Q‘

Por ponto - |

Més Inicial Ano Inicial Més Final Ano Final Latitude

Por area retangular no mapa

I MPORTANTE

| Janeiro v | | 2006 v|| Dezembro v | | 2009 v| -12.40 -49.80
7
E ario cli b
| o Prezado usuério, recomei da-serealizarrequisigée d ] ntos p que necessarlo C ICar SO re O nome
Salienta-se que os dados corrigidos

do municipio de interesse para

- s P B A e ) @ S > que 0 mesmo seja selecionado.

Escolha o cenario climatico, frequéncia e demais dados necessarios

Cenario Climatico Frequéncia Localizagao Formato do arquivo dos dados
| 20 km, RCP4.5, contiental, MIROCS5. v| | ANUAL v | Por municipio v| | Ccsv v|
Variavel
| - |
Més Inicial Ano Inicial Més Final Ano Final Municipio

Janeiro v | | 2006 ¥ | Dezembro v | | 2009 v| Selecione um municipio

| Brasilig Q |
o Prezado usuario, recomenda-se realizar requisicdes de conjuntos pequenos.
Salienta-se que os dados corrigidos sdo apenas sobre o continente.
BRASILIA DE MINAS
MINAS GERAIS

CAMINHO:
MENU REQUISICOES —»LOCALIZACAO——) POR MUNICIPIO 16




\ 1.3 Extracao por area retangular

Para extrair os dados de uma area retangular € necessario selecionar na caixa “Localizagdo” a opgéo
“Por area retangular no mapa” e clicar no botéo vermelho “Mapa”.

LVE_| 1° Passo 2° Passo =— 3°Passo @ 4° Passo
Escolha dos dados Visualizagdo da area selecionada ®"—  Dados cadastrais do usuario Concluir requisicao

Escolha o cenario climatico, frequéncia e demais dados necessarios

Cenario Climatico

Frequéncia Localizagao Formato do arquivo dos dados
20 km, RCP4.5, contiental, MIROCS. - ANUAL v Por area retangular nomapa = CSsv v
Variavel Q
Por ponto -
Por municipio

Més Inicial Ano Inicial Més Final Ano Final

sul Longitude oe. Longitude leste
Janeiro v 2006 - Dezembro v 2009 -
o Prezado usuario, recomenda-se realizar requisi¢ées de conjuntos pequenos. Préximo @&
Salienta-se que os dados corrigidos sdo apenas sobre o continente.
CAMINHO:

MENU REQUISICOES —LOCALIZACAO— POR AREA RETANGULAR NO MAPA ——) MAPA
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Uma nova caixa de dialogo ira aparecer, onde se deve pressionar o botao “selecionar” .
Depois, deve-se desenhar no mapa a area retangular que se deseja extrair os dados.

Desenhar area retangular no mapa

T 4 OMBIA

-

Zoom

— =

Ferramenta de
selecao de area

~ H

Z

w

BOLIVIA

ADCCAITINLA
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2. PASSO:

VISUALIZACAO DA AREA SELECIONADA




<{\>
m 4
¥

\ Visualizacao da area selecionada

Apos feita a selecdo de todos os campos da pagina inicial a pagina mostrara um mapa destacando a
selecéo na forma de ponto, municipio ou retéangulo.

EE 2° Passo = o 4° Passo
Visualizagao da area selecionada = ados cadastrais do usuario Concluir requisigao

ARGENTINA
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3. PASSO:

DADOS CADASTRAIS DO USUARIO
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\ Dados cadastrais do usuario

O terceiro passo consiste no preenchimento de um formulario com os dados de identificacdo do usuario e
finalidade da requisi¢cdo: nome, motivo da utilizacdo do dado, e-mail, institui¢ao.

e Nome: Esta é uma informacdo padrdo para identificacdo do usuario, tanto para o controle interno,
quanto para envio das mensagens pelo correio eletrénico ao usuario;

e Utilizacao do dado: Informacao sobre a finalidade a que se destina os dados.

e E-mail: este campo faz-se necessario para o envio de mensagem contendo o link da plataforma onde
serao disponibilizados os dados requisitados pelo usuario.
e |Instituicdo: Instituicdo a qual o usuario esta vinculado.

I‘VE_| 1° Passo 2° Passo
Escolha dos dados Visualizagcéo da area selecionada

Informar dados pessoais e escolha do formato dos arquivos

3° Passo @ 4° Passo
Dados cadastrais do usuario Concluir requisicéo

Nome E mail

Ultilizagao do dado Instituicao

22




4. PASSO:

CONCLUSAO DA REQUISICAQ

T
T —




\ Conclusao da Requisicao

Apos a conferéncia dos dados requisitados selecione o botdo “concluir” para finalizar a requisicao.

|_VE_| 1° Passo 2° Passo . 3° Passo @ 4° Passo
Escolha dos dados Visualizagéo da area selecionada . Dados cadastrais do usuario Concluir requisi¢ao

Confirmar requisicao e finalizar

Resumo da requisigao: Dados Pessoais:
Cenario Climatico: 20 km, RCP4.5, continental, MIROCS. Nome: Simulagao
Frequéncia: ANUAL E-mail: simulacdo@gmail.com

Localizacao: Por municipio
Municipio: BRASILIA ( -15.78, -47.93)
Variaveis: ‘CAPFE’

Periodo: 1/2006 até 12/2099
Utilizagdo de dados: Simulagao
Instituicdo: Simulacao

Formato do arquivo dos dados:
Arquivo: CSV

24



Uma mensagem aparecera na tela informando: “Prezado usuario, 0 e-mail com sua requisicdo sera
enviado apos os dados serem processados, isto podera levar alguns minutos.”

E 3° Passo @ 4° Passo
. Dados cadastrais do usuario Concluir requisigao

Prezado usuario, o e-mail com sua requisicdo sera enviado apos os dados serem processados, isto podera levar alguns minutos.

|_VE_| 1° Passo 2° Passo
Escolha dos dados Visualizacao da area selecionada

Obrigado!

CPTEC/INPE

Nova requisicéo

25



5. PASSO:

DISPONIBILIZACAO DOS DADOS

A -
T —




\ X 2

L)
“\_Disponibilizagio dos dados (m}

O usuario ira receber um e-mail contendo o link para acessar os dados referentes a sua requisicao,
para realizagao do download (bot&o verde).

O arquivo encontra-se comprimido, contendo um arquivo com o banco de dados e outro PDF com o
resumo da requisigao.

IVEJ 1° Passo 2° Passo . 3° Passo @ 4° Passo
Escolha dos dados Visualizagao da area selecionada : Dados cadastrais do usuario Concluir requisigéao

Confirmar requisicao e finalizar

Resumo da requisicao: Dados Pessoais:
Cenario Climatico: 20 km, RCP4.5, continental, MIROCS5. Nome: Simulagao
Frequéncia: ANUAL E-mail: simulagdo@gmail.com

Localizag&o: Por municipio
Municipio: BRASILIA ( -15.78, -47.93)
Variaveis: ‘CAPE’

Periodo: 1/2006 até 12/2099
Utilizacdo de dados: Simulacao
Instituicdo: Simulagéo

Formato do arquivo dos dados:
Arquivo: CSV

Download
== 27



CONSIDERACOES SOBRE O
USO DOS DADOS
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\ Uso dos dados

A \
LA
N i’

\ X 2

E importante destacar os diferentes calendarios
dos dados gerados. Os resultados do Eta-HadGEM2-ES
possui calendario 360 dias em cada ano, de forma que
todos os meses do ano sdo de 30 dias. O calendario do
Eta-MIROCS possui 365 dias no ano, sem ano bissexto.
O calendario do Eta-BESM e Eta-CanESM espaciais de
20 km e 5 km.

Os resultados aqui destacados devem ser
utilizados com cautela, visto que apesar de 8 cenarios
climaticos de projecdes, ainda é considerado reduzido
numero de opgBes. Recomenda-se 0 maior numero
possivel de cenarios climaticos devido ao aspecto
cadtico da atmosfera e as incertezas nas geracdes dos
cenarios de emissao.

Um conjunto de dados com correcdo de viés esta
disponivel. adotou se 0 método de percentil-percentil
para chuva e delta-change para as demais variaveis.

O modelo regional Eta estd em constante

desenvolvimento.  Detalhamento  ainda  maior,
atingindo-se uma escala local, pode ser obtido a partir
da versao nao-hidrostatica na resolugdo horizontal de 5
km do modelo (Lyra et al., 2017). Esse detalhamento
permite estudos com discretizagao a nivel municipal.
Mudangas no modelo Eta com relagdo ao
tratamento da radiacdo atmosférica (Campos et al.,
2017), a introducao de dinamica da vegetacao (Lyra et
al., 2016) e inclusdo de descrigdo mais detalhada da
superficie (Pilotto et al., 2017) sdo exemplos de
desenvolvimentos que podem estender a capacidade do
modelo em realizar estudos mais aprimorados das

mudancas clima, em particular sobre a América do Sul.
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\ Referéncias

Quando os dados forem utilizados para trabalhos académicos e publicacdes, utilizar nas referéncias
bibliograficas a fonte dos dados CPTEC/INPE da seguinte forma "Dados gerados pelo CPTEC/INPE e
disponibilizados na Plataforma PROJETA" e as referéncias bibliograficas:

1. Chou, S.C, Lyra, A. , Mourao, C. , Dereczynski, C. , Pilotto, |. , Gomes, J. , Bustamante, J. , Tavares, P., Silva, A. , Rodrigues, D.
, Campos, D. , Chagas, D. , Sueiro, G. , Siqueira, G. , Nobre, P. and Marengo, J. (2014) Evaluation of the Eta Simulations Nested in
Three Global Climate Models. American Journal of Climate Change, 3, 438-454. doi:10.4236/ajcc.2014.35039.
http://lwww.scirp.org/journal/Paperinformation.aspx?PaperID=52887#.VakHg_|Viko

2. Chou, S.C, Lyra, A. , Mouréo, C. , Dereczynski, C. , Pilotto, . , Gomes, J. , Bustamante, J. , Tavares, P., Silva, A. , Rodrigues, D.
, Campos, D., Chagas, D. , Sueiro, G. , Siqueira, G. and Marengo, J. (2014) Assessment of Climate Change over South America
under RCP 4.5 and 8.5 Downscaling Scenarios. American Journal of Climate Change,3, 512-527. doi: 10.4236/ajcc.2014.35043.
http://www.scirp.org/journal/Paperinformation.aspx?PaperlD=52877#.Vaklh_|Vikp

3. Lyra, A, Tavares, P., Chou, S.C., Sueiro, G., Dereczynski, C.P., Sondermann, M., Silva, A., Marengo, J., Giarolla, A. 2017. Climate
change projections over three metropolitan regions in Southeast Brazil using the non-hydrostatic Eta regional climate model at 5-km
resolution Theor Appl Climatol. doi:10.1007/s00704-017-2067-z. https://link.springer.com/article/10.1007/s00704-017-2067-z

4. Terceira Comunicacao Nacional do Brasil a Convengéo-Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudancga do Clima
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