WORKSHOP EM MODELAGEM NUMERICA DE TEMPO, CLIMA
E MUDANCAS CLIMATICAS UTILIZANDO O MODELO ETA

Downscaling de Projecoes de
Mudancas Climaticas para
América do Sul Utilizando
Cenarios do CMIP6
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Projecoes de mudancgas da precipitagcao na América do Sul CMIP6 —

Modelos Globais
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Pouco detalhamento espacial para aplicar em estudos de impacto e adaptagao

Almazroui et al., 2021
https://doi.org/10.1007/
s41748-021-00233-6



Regionalizacao (Downscaling)

A ideia que os modelos regionais pudessem ser utilizados em estudos climaticos foi originalmente
proposta por Dickinson et al. (1989) e Giorgi (1990).

O downscaling é o procedimento de usar modelos regionais climaticos para fazer simulacdes e
projecdes em escalas espaciais mais finas com o propdsito de fornecer subsidios para o
planejamento da adaptacdo as mudancgas climaticas e estudos de impactos em nivel local e regional.

Dindmico — onde as saidas dos GCMs sdo usadas para alimentar modelos climaticos regionais de
maior resolugédo com uma melhor representagao do terreno local (topografia, linha da costa,
heterogeneidade da vegetacéo e uso da terra). GCMs fornecem a resposta da circulagéo global a
forgantes de grande escala e aninhados, os modelos regionais climaticos podem representar os
efeitos locais.

Estatistico — onde relagbes estatisticas sdo estabelecidas entre as variaveis climaticas de grande
escala e o clima observado em escala local.



Regionalizacao (Downscaling) —

.
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Regional Climate Model
Resolution e.g. 50km

E um processo de geracdo de dados/modelagem
com mais detalhes (maior resolugao) a partir de
dados com resolugao relativamente menor.

Aggregation

. % Hydrology

Topografia, vegetagao, solo e linha de costa sao
melhores representados com a regionalizagao. ¥ —
Crucial para os estudos dos impactos porque se
adapta melhor a resolucéo espacial/temporal de
setores como: agricultura, seguranga alimentar,
hidrologia, recursos energéticos, economia,
doencas e vulnerabilidade da populacao.
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Experiéncia do INPE com Downscaling
Apoio: SAE, MMA e do MCTI via PNUD
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Modelo Eta: Mudancas Climaticas
Pesquero et al., 2010; Chou et al., 2012; Marengo et al., 2013; Chou et al. 2014; Lyra et al., 2017
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Modelo Eta 20km

Precipitagdo média 1961-1990 (mm/dia)
CRU x Eta-HadGEMZ2-ES x Eta-MIROCS5 x Eta-CanESM2 x Eta-BESM
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Correlacao espacial
Trimestre - DJF

Precipitagio 1961-1990 T Temperatura 1961-1990

Correlagao Espacial de Temperatura para Trimestre: DJF
Dominio | AM | NE  CSMN

‘Eta-HadGEM2-

ES 0,68 0,74 0,82 0,69 ES 0,92 0,46 0,63 0,88
;Eta-BESM 0,58 0,69 0,73 0,59 Eta-BESM 0,90 0,65 0,57 0,82
;Eta-MIROCS 0,76 0,71 0,77 0,67 Eta-MIROC5 0,94 0,74 0,84 0,89
éEta-CanESMZ 0,63 0,74 0,82 0,66 Eta-CanESM2 0,94 0,63 0,62 0,90
éRCMs ensemble 0,71 0,79 0,86 0,71 RCMs ensemble 0,93 0,67 0,69 0,89
gHadGEMZ-ES 0,71 0,79 0,79 0,73 HadGEM2-ES 0,89 0,52 0,72 0,85
;BESM 0,39 0,48 0,28 0,68 BESM 0,89 0,48 0,64 0,73
;MIROCS 0,63 0,65 0,20 0,88 MIROC5 0,86 0,40 0,53 0,77
;CanESMZ 0,32 0,58 0,69 0,75 CanESM2 0,83 0,20 0,70 0,90
éGCMs ensemble 065 0,71 0,50 0,91 GCMs ensemble 0,91 0,61 0,70 0,83



Downscaling - Modelo Eta 5km N.H. Sudeste
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Aumentando a Resolucao Espacial

Modelos Climaticos Globais
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Projeto CNPq Edital 59 — Mudancgas climaticas

Coordenagao: Chou Sin Chan (INPE)

Perguntas de:

- ATRIBUICAO: Como se particiona a contribuicdo das mudancas climaticas devido ao aumento na concentraco
global dos gases de efeito estufa (GEE) e devido as alteracdes do uso da terra, em dimensdes regionais e locais?

- PROIJECOES: E o futuro? Préximas décadas? Final do século?
- Sob os novos cenarios de emissdo (SSPs) quais sdo as projecdes de mudancas dos extremos climaticos no pais?
- Supondo cenarios de mudancas do uso da terra, em escala regional/local, como se modificam as projecdes de
mudancas climaticas a nivel local?

Projeto CNPq Edital 59: “Estudos de atribuicdo das mudangas climaticas e geracdo de cendrios e indicadores de
impacto em suporte a planejamentos de medidas de adaptacdo regional e local”

Novos cenarios SSPs, novos modelos CMIP6, reducdo de incertezas , novos
planos diretores, ODS3,6,7,9,11¢13)




Projeto CNPq Edital 59 — Mudancas climaticas

Meta3: Geracao de projecdes baseadas nos novos cenarios de trajetdrias de desenvolvimentos
(SSPs) e de alteracdes do uso da terra
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Modelo Eta: caracteristicas

Domain:
-South America

Resolution: 20 km/38 layers:;

6rid-point model

*Arakawa E grid and Lorenz grid

* Refined Eta vertical coordi (Mesinger,
1984; Mesinger et al 2012)

*Prognostic variables: T, q, u, v, p,, TKE,
cloud water/ice, hydrometeors

Time integration:
-2 level, split-explicit
Adjustmet: forward-backward
*Horiz.Advection: first forward and
then centered

Vert Advection: Piecewise Linear Scheme
> finite-volume Model

Convection:
Betts-Miller-Janjic scheme,

Stratiform rain: Ferrier scheme

Turbulence: Mellor Yamada 2.5, MO
surface layer, Paulson functions

Radiation: GFDL package
Land surface scheme:

‘NOAH scheme, 8 soil layers,
+18 Vegetation Types




Avaliacao TSM (EC-Earth3 1985-1993)
[EC-Earth3
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Tropical North Atlantic Index (TNA)

Tropical South Atlantic Index (TSA)
averaged in 5.5°N-23.5°N and 15°W-57.5°W.

averaged in Eg-20°S and 10°E-30°W.
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TSM (EC-Earth3) — Correcao de viés
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TSM (EC-Earth3) — Correcao de viés (clima futuro SSP585)
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Eta 20km — Validagao do clima presente (1985-2014)
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Eta 20km — Validagao do clima presente (1985-2014)
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Eta 20km — Validagao do clima presente (1985-2014)

Vento 850 hPa ERA5 EC-Earth3 Eta EC-Earth3
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Eta 20km — Ciclo anual (1985-2014) nas areas do ARG
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Eta20km - Projecoes climaticas SSP585 (Precipitagcao)
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Eta20km - Projecoes climaticas SSP585 (Temperatura)
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Eta 20km — Projecoes climaticas SSP585: Ciclo anual
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@CNPq QDHata Deposite os seus conjuntos de dados

Dados de projecoes disponiveis

Projecdes climaticas para América do Sul regionalizadas pelo
modelo Eta com corregao de viés

Tavares, Priscila da Silva; Pilotto, Isabel Lopes; Chou, Sin Chan; Souza, Saulo Aires; Fonseca, Leila Maria Garcia, Acessar conjunio de dados ~

XL
L"\ 2023, "Projecbes climaticas para América do Sul regionalizadas pelo modelo Eta com correco de viés”, htps:/ido =
1.0rg/10.578 10/lattesdataWAVGSL, LattesData, V2 ontato com o
proprietério

Compartilhar
Citaro ¢ dedados  Aprenda sabre Padres de citagbes de dados

Meétricas do cenjunto de dados

1,240 Downloads

https://doi.org/10.57810/lattesdata/WAVGSL

https://data.inpe.br/stac/browser/collections/EtaCCDay_CMIP5-1

Eta Model - Climate Change - CMIP5 - Day @ Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

[MBrowse (DAPI @ Source =g Share [ Language: English »

2 INPE STAC Server [ up | Q search

Jescription
figh-Resolution Projections of Climate Change over South America.

fiimate hange ] dimats index | daity | eta modal [ couth america ] projections ]

License Creative Commons Attribution 4.0 International
Temporal Extent 1/1/1961, 12:00:00 AM UTC - 12/31/2099, 12:00:00 AM UTC

SAM_20_CCCma_CanESM2_rcp45_r1ilp1_INPE_Eta_vi_day 2071-2099
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E MUDANGCAS CLIMATICAS UTILIZANDO O MODELO ETA

WORKSHOP EM MODELAGEM NUMERICA DE TEMPO, CLIMA
25 a 29 de agosto
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