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RRTMG Main Features
1. Esquema de distribuição k correlacionada→ Eficiência no cálculo da transferência radiativa;

2. Onda curta e longa → Trata separadamente radiação solar (SW) e terrestre (LW);

3. Interações gás-nuvem-aerossol→ Inclui absorção, espalhamento e efeito de nuvens, GEE e aerossóis;

4. Detalhamento espectral→ 14 bandas no SW e 16 bandas no LW;

5. Alta precisão→ Calibrado a partir de modelos linha a linha (LBLRTM);

6. Desempenho otimizado→ Projetado para uso em modelos climáticos e de previsão de tempo;

7. Flexível→ Permite diferentes parametrizações de propriedades ópticas.
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Aerosol Optical Depth Input to the new version EtaR-AODM
Source: MERRA2/NASA (Gelaro et al. 2017). Climatology 2011-2021
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New version EtaR-AODM (AOD input) | 5-year simulation
a) b) c)

a) b) c) d)

CM SAF EtaR (Cntrl) EtaR (AODM))

DJF MAM JJA SON2-m Temperature (°C) 
Difference :
EtaR-AODM minus EtaR-
Cntrl

Seasonal averages for 
(a) DJF, (b) MAM, (c) JJA, 
and (d) SON during the
2012–2015.

Initial warm biases are reduced



New version EtaR-AODM (AOD input) | 5-year simulation

Statistical metrics of 
EtaR-Cntrl and EtaR-
AODM runs for the 
2012–2015 Period over 
all Domain.
The improved results are 
in bold.

Annual cycle of average
incoming surface shortwave
radiation flux (W/m²) from
EtaR-Cntrl and EtaR-AODM runs 
compared to ERA5 and CM SAF 
data. Evaluation over AR6 
regions (SAM, NSA, and SES) for 
the 2012–2015 period.
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Ponto sobre o continente

𝑳𝑴𝑯 = 𝑁í𝑣𝑒𝑖𝑠 𝐸𝑡𝑎 (𝐴𝑡𝑚𝑜𝑠𝑓𝑒𝑟𝑎 𝐿𝑖𝑣𝑟𝑒)



Mean Temperature Profile (°C) 
(2012-2015)

Resultado Preliminar



Eta-RGAS Trace Gases update for CMIP6 scenarios
Fixed Values
!-----------------------------------------------
! RRCO2(I,K) = 3.550000E-04
! RRN2O(I,K) = 3.110000E-07
! RRCH4(I,K) = 1.714000E-06
! RRCFC11(I,K) = 0.300000E-9
! RRCFC12(I,K) = 0.500000E-9
! RRCFC22(I,K) = 0.200000Ee-9
! RRCCL4(I,K) = 0.000000E-0
!-----------------------------------------------
Updated Values (1984)
!-----------------------------------------------
! RRCO2(I,K) = 3.4400800E-04
! RRN2O(I,K) = 3.0352800E-07
! RRCH4(I,K) = 1.6435000E-06
! RRCFC11(I,K) = 1.9996700E-10
! RRCFC12(I,K) = 3.6679901E-10
! RRCFC22(I,K) = 6.0742501E-11
! RRCCL4(I,K) = 9.8940002E-11
!-----------------------------------------------

Source: Meinshausen et al. 2017)



2m-Temperature (°C) Surface Latent Heat Flux (W/m²)

Eta-RGAS

1985-2014



Total Precipitation (mm/day) Wind 200 hPa (m/s)

Eta-RGAS

1985-2014



30-Years Difference Eta-RGAS/Eta-GFDL (1985-2014)

TSFC USOIL CLSF CSSF

OCIS OCES OLIS OLES



Eta-RGAS Projected Temperature Change (SSP585 x Historical)

2m-Temperature (°C)

Aumento observado de 
temperatura a 2 metros
Entre aproximadamente
0.5 e 1.5 graus.



Eta-RRTMG future work

● Elevação do TOA de 25 hPa para 50 e 1 hPa (Climate Change Version);

● Aprimorar o efeito radiação-aerossóis na vertical;

● Atualização do Ozônio Climatológico;

● RRTMG na versão “Global Eta Framework” (GEF);

● Versão unificada incluindo aerossóis, rampa atualizada de GEE, elevação do TOA, atualização do 
ozônio e efeito radiação-cumulus profunda.



OBRIGADO!!


