SAO PAULO-SP -19 A 23 DE AGOSTO

CPAM 2024

CONFERENCIA PAN-AMERICANA DE METEOROLOGIA CPAM 2044
SIMPOSIO EM CLIMA. AGUA, ENERGIA E ALIMENTOS 90 23 deagosto.

Sao Paulo-SP

GPS EM BASES TERRESTRES E ESPACIAS PARA APLICACOES
METEOROLOGICAS: UMA SINOPSE DAS ULTIMAS PESQUISAS
REALIZADAS NO BRASIL E DESAFIOS FUTUROS

LUIZ F. SAPUCCI

RODOVIA PRESIDENTE DUTRA, KM 40, CACHOEIRA PAULISTA, SP. INSTITUTO NACIONAL DE
PESQUISAS ESPACIAIS luiz.sapucci@inpe.br

INTRODUCAO RESULTADOS

Numa abordagem recente e inovadora, foi encontrado um aumento acentuado

O processamento de dados GNSS (Global Navigation Satellite System) para nas séries temporais GPS-PWYV antes dos eventos de precipitacio intensa, o que
aplicagcoes meteorologicas no Brasil tem sido bastante explorado nas indica antecipadamente sua ocorréncia. Na assimilacao significativos resultados
diversas formas que a técnica possibilita, com mostra a tabela abaixo. sdo obtidos com a utilizacdo de dados provenientes de técnicas GNSS.

Missdes com
Lavout do receptor L. . S o
TEE“ ICa 1 311311.&' l}h Serva [13 AP IIEH [_Fau' COI rl'lhl.lll_":l]-ES Precipitation from Organized Precipi‘lalion from Not MI—Rexinratc -
GHSE du_ Era Sil Convective Systems Org.lm;edlConvechve eS|
£ — " 7 Observed Not Observed Total Observed Not Observed Total \1\;1;;21]'3 gi:::;
. — . — — £ u . ) SRR & Do Index triggered 235 80 315 5 16 21 WIS AT
Feceptores a bordo | Radio ocultagio Perfil vertical Assimilagio de COSMIC-II g - sl | Index not triggered 46 0% s 1 i o AT s
de satelites LEO. GNSS atmosferico dados e Satéelite 50 100 . s 11 09 mm cronom
. . Score ski Yo 21% Land-Surface ==
climatologia EQUAES = . g FAR 25% 76% e —
Feceptores em bases | Atraso Lenital Integrated Water Ferramenta Fedes ativas 40f {80 €  aens
tE‘HE‘EtrEE_ Trgpﬂsféﬂgg Era-pﬂr nﬂ‘,‘-’ﬂﬂ_ﬂting dE‘ RBMD E' Elllt]'.'ELE A35» o Peék ) : ) Z’ . ComplosiieIGPS-FI'WVcIenHedinth?maxilmum precipftation AMSUAO ;
tempestades §30 4 | 60 g — B —SCT?EifM“ Dbz (CNT) A:0718 e P:0719  (GPS) CAPPI 2km (19:04 UTC)
Feceptor a bordo de | Eeflectometnia Umidade do solo Modelagem e satelite B 5l LR € 0 O it Py (7] o
télit tad GNSS to sob imilagio d A ia 1B : A o)y | o el | Naassimilago de dados
satelite apontado vento sobre o oceano assimilacio de mazonia oo S N e b ’E e I A A ;L:I%_;J-_;.é }-4,:1,_ “##)  os resultados indicam que
para a terra. = Ve superficie terrestre 1s] i VoY g Sood M | s/ '“‘Q"Iﬁl.;.a-'ﬁﬁ' A o) ﬁ “,& osdados de RO-GNSS
1 e |3 § £ gz BV f’ﬁgw R RV gﬁl’“ tem alto impacto (acima)
10¢ ? % 20 %; 80.92 E:f, S _’ . ‘ w| ) K 5 'i-:-’ 1» voglf e os dados do PWV-GNSS
5t "0;6 oo — zof - g 0.91 gissu’_.‘w’_.‘w -zu’i'ol—‘o E_:;t:,, i -.l_il -J:S'!l 4 | f melhoram as preVISéeS
Time (hour UTC) 0.9 ;Tlmmgfmm ; i ‘ ; . _:AW_E o &0 A N & B W = a1 i W . da Chuva (flgura a esquerda)
M ETO Do LOG IA 00 2 4 6 8 10 12 14 18 18 20 22 240 R -319i"19-2(9““")-120ero =0MaXi:f?um gsedpggﬁo"m 0w
Uso do GNSS PWV-JUMP para previsao de tempestades. Na tabela de === Me===— R
: : HH Continéngia para o CHUVA em Belem os resultados s&o promissores, o> [2HBesEs 22 BResss
A metodologia aplicada em cada uma dessas fontes de dados utilizando giap D -

receptores GNSS sao bastante adversas e empregam técnicas de

ajustamento de observac¢oes no processamento dos dados GNSS na CONCLUSAO
Geodésia Espacial. Veja a geometria dos sinais em cada técnica.

Neste trabalho é apresentada uma visao geral das pesquisas utilizando dados

[ Giiljeo - Seu GPS para aplicacido meteoroldgica realizadas no Brasil nos ultimos anos, a
qual evidencia as boas perspectivas como fonte de informacdes sobre as
diferentes componentes do sistema terrestre, as quais podem ser usadas para

processos de avaliacao e de assimilacdao de dados acoplada no
Sistemas de navagacao que compdem o GNSS
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Geometria dos sinal durante a radio ocultacao GNSS, a direita os
perfis que podem ser gerados e a esquerda as missoes que
contam com investimentos do Brasil;

A geometria do sinal péra a ob'tengéo do
PWV-GNSS e a foto do receptor GNSS
no sitio da campina proximo da torre ATTO.
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o satélite Amazonia 1b do INPE e a direita com o receptor em um satélite LEO em sua trajetoria sobre o Oceano.
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Novas aplicacoes GNSS na meteorologia brasileira:

Investimentos do governo Brasileiro na radio ocultacao GNSS sobre a Amazodnia.
GNSS-PWYV jump para previsao nowcasting de tempestades;
Reflectometria GNSS para medir dados sobre a superficie da Terra.




